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1 Kurzfassung

Die Landeshauptstadt Stuttgarter ist seit vielen Jahren Vorreiter beim kommunalen Klima-
schutz. Bereits im Jahr 1997 wurde ein kommunales Klimaschutzkonzept mit einem umfas-
senden MalRnahmenkatalog zur Senkung der Treibhausgasemissionen fur die Gesamtstadt
erstellt. Eine Fortschreibung des Klimaschutzkonzepts erfolgte im Jahr 2007 mit dem Zeithori-
zont 2020. Im Jahr 2016 wurde vom Oberblrgermeister das stadtische Energiekonzept zur
,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart* vorgelegt. Es formuliert flr das Jahr 2020 das
Ziel, den Primarenergieverbrauch gegeniber 1990 um 20% zu senken und den Anteil erneu-
erbarer Energien am Endenergieverbrauch auf 20% zu erhéhen. Im Energiekonzept wird zu-
dem die Zielvision einer klimaneutralen Landeshauptstadt bis 2050 formuliert und bildet somit
die visionare Grundlage fir den Masterplan 100% Klimaschutz.

Das vorliegende Masterplan-Dokument legt eine fundierte und strukturierte Basis fur Stuttgarts
Weg in die Klimaneutralitat. Es zeigt auf, wie Stuttgart im Vergleich zum Basisjahr 1990 die
Treibhausgas-Emissionen um 95% und den Endenergieverbrauch um 50% bis 2050 reduzie-
ren und eine Energieversorgung ohne fossile Energietrager aufbauen kann.

Ausgangsbasis fir die Masterplanerstellung bildet das Jahr 2014. Der witterungsbereinigte
Endenergieverbrauch der Gesamtstadt lag im Bilanzjahr 2014 bei 13.738 GWh. Daraus resul-
tieren Treibhausgasemissionen in Hohe von 5,148 Mio. t CO,-&qu. Dies entspricht einer Pro-
Kopf-Emission von 8,68 t CO,-aqu. pro Einwohner. Rund 50% der Treibhausgasemissionen
entstanden im verarbeitenden Gewerbe und im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
und sonstige Industrie. Die privaten Haushalte haben einen Anteil von 25%, der Verkehrssek-
tor von 21%. Die kommunalen Einrichtungen sind fiir 4% der gesamten THG-Emissionen ver-
antwortlich.

Das Potenzial erneuerbarer Ressourcen zur Energieerzeugung im Stadtgebiet Stuttgart liegt
bei 5.018 GWh. Das weitaus grof3te Potenzial besitzen mit 3.600 GWh Solaranlagen, aller-
dings liegt die Ausschopfung des Potenzials bislang bei unter 1%. Ein erhebliches Potenzial
weist zudem oberflachennahe Geothermie auf, die rund 1.205 GWh Warme bereitstellen
konnte. Die Potenziale von Wasserkraft, Windkraft, Biogas und Biomasse sind hingegen sehr
begrenzt. Durch eine konsequente Nutzung von Abwarme koénnten zudem rund 1.150 GWh
warme eingespart werden.

Ausgehend vom derzeitigen Endenergieverbrauch wurden die Auswirkungen von zwei unter-
schiedlichen Entwicklungen bis zum Jahr 2050 untersucht. Im Trendszenario wird von einer
Fortschreibung gegenwartiger Tendenzen ausgegangen und analysiert, welche Einsparungen
unter derzeitigen Randbedingungen erzielt werden koénnten. Im Masterplanszenario wird hin-
gegen vom Ziel her gedacht und durch Rickrechnung untersucht, welche zusatzlichen Mal3-
nahmen und Strategien fiur die Zielerreichung 2050 (Endenergie -50% und Treibhausgasemis-
sion -95%) notwendig sind.

Die Szenarienanalyse zeigt, dass durch eine Trendfortschreibung nur rund 55% der Treib-
hausgasemissionen gegeniber 1990 reduziert wirden. Die restlichen 40% miussen folglich
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durch eine Verstarkung der bisherigen Anstrengungen erschlossen werden. Die einzelnen
Sektoren kénnen durch Suffizienz und Effizienzmaflinahmen unterschiedlich stark zu den be-
notigten Einsparungen beitragen. Der grof3te Hebel besteht beim grundlegenden Umbau der
Energieversorgung durch eine konsequente und vollstdndige Substitution fossiler Energietra-
ger mit erneuerbarem Strom, Gas und Treibstoffen sowie dem Aufbau von klimaneutralen
Warmenetzen. Der Gesamtstrombedarf in 2050 von 5.867 GWh kann zu rund 60% im Stadt-
gebiet aus erneuerbaren Energiequellen bereitgestellt werden, der restliche Strom muss au-
Rerhalb des Stadtgebiets erzeugt werden. Auch der Biomasseverbrauch von 351 GWh kann
nur zu rund 60% mit Biomasse aus dem Stadtgebiet gedeckt werden.

In einem umfangreichen Beteiligungsprozess mit Stakeholdern sowie Birgerinnen und Bir-
gern wurden fur 5 Handlungsfelder Strategien und MafRnahmen definiert, die zur Beschreitung
des skizzierten Masterplanszenarios angestof3en und verfolgt werden missen. Die Hand-
lungsfelder unterteilen sich in stadtische Liegenschaften, Wohnen und Geb&ude, Industrie und
GHD, Mobilitat und Energieversorgung. Wahrend die einzelnen Strategien in der Handlungs-
feldern die Richtung vorgeben und als Leitplanken fir die Erreichung der sektoralen Klima-
schutzziele fungieren, werden in den MalRnahmen konkrete Handlungsempfehlungen fir die
Landeshauptstadt Stuttgart formuliert, um die Transformation des Stuttgarter Energiesystems
hin zur Klimaneutralitédt zu unterstiitzen. Insgesamt umfasst das Masterplankonzept 32 Strate-
gien fir unterschiedliche Bereiche in den 5 Handlungsfeldern. Der stadtische MalRnahmenka-
talog beinhaltet rund 90 begleitende Malinahmen.

Der Aufbau von Strukturen und die Definition von Verantwortlichkeiten ist ein ganz zentrales
Element fur eine erfolgreiche Umsetzung der Klimaschutzstrategien. Dies ist unter anderem
Voraussetzung fir eine abgestimmte Offentlichkeitsarbeit und eine kontinuierliche Einbindung
aller relevanten Akteure in den Umsetzungsprozess. Mit einer Kommunikationskampagne soll
das Thema Klimaschutz starker in den Fokus der Stadtgesellschaft gertickt werden. Zudem
wird durch eine Verstetigung von Akteurs- und Bilrgerbeteiligungen sowie regelméafRigen Be-
fragungen und Birgerforen eine enge Partizipation der Stadtgesellschaft sichergestellt. Hierzu
gehort auch die Gremienarbeit, die auf drei Ebenen ablauft. Auf der operativen Ebene treffen
sich regelmaRig Vertreter aus Wirtschaft, Wissenschaft, stadtischer Verwaltung und sonstigen
Vereinigungen zu funf Arbeitsgruppen. Vertreter aus diesen Arbeitsgruppen werden in den
Fachbeirat entsandt, das als breit aufgestelltes Expertengremium fachliche und politische Ex-
pertise miteinander vereint. Der Fachbeirat wiederum berichtet an den Lenkungskreis unter
Vorsitz des Oberbilrgermeisters.

Fur eine kontinuierliche Erfolgskontrolle werden dem kommunalen Masterplanmanager Moni-
toring- und Controlling-Instrumente zur Verfiigung gestellt, mit denen Uberprift werden kann,
ob MalRnahmen wie geplant umgesetzt und die definierten Ziele erreicht wurden.
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2 Einleitung

Auf der Pariser Klimaschutzkonferenz (COP 21) haben sich erstmals 195 Nationen auf ein all-
gemeines, rechtsverbindliches Klimaschutzibereinkommen geeinigt, das im November 2016
in Kraft getreten ist. Durch den breiten Konsens hat das Abkommen nicht nur eine hohe Sig-
nalwirkung, sondern gibt u.a. mit dem Ziel ,Deutlich unter zwei Grad (Below 2°C)“ vor, den
Anstieg der weltweiten Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 Kelvin gegenuber vorin-
dustriellen Werten zu begrenzen. Darauf aufbauend hat Deutschland mit dem Klimaschutzplan
2050 eine langfristige Strategie vorgelegt, um das Land in eine weitgehend treibhausgasneut-
rale Volkswirtschaft mit nahezu dekarbonisierter Energieversorgung umzubauen.

Damit wurde sowohl weltweit als auch in Deutschland Legitimation geschaffen, um die ambiti-
onierten Klimaschutzziele anzugehen. Wéhrend der politische Rahmen somit ,von oben* vor-
gegeben wurde, kann die Energiewende nur ,von unten“ gelingen, namlich durch die Zusam-
menarbeit vieler dezentraler Akteure. Kommunen nehmen hierbei die Rolle von Schliusselak-
teuren ein, da sie Einblick in viele klimaschutzrelevante Themen haben, neutral und birgernah
sind und als Tréger o6ffentlicher Belange dem Schutz der Umwelt nachkommen miussen.
Wenngleich sich einige Kommunen bereits auf den Weg gemacht haben und ihrer Vorbildfunk-
tion gerecht werden, stehen die meisten mit der systematischen und langfristig ausgelegten
Beschéftigung mit dem Klimawandel noch am Anfang.

Nur wenige Wochen nach der COP 21 hat der Gemeinderat der Landeshauptstadt Stuttgart
(LHS) das Energiekonzept ,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart* verabschiedet und
den Startschuss flur die systematische Klimaschutzarbeit in allen relevanten Handlungsfeldern
gegeben. Neben konkreten Einsparzielen bis 2020 wurde hier erstmals die Zielvision einer
klimaneutralen LHS im Jahr 2050 formuliert und eine Weiterentwicklung des Energiekonzepts
angekuindigt.

Basierend auf dieser Vorarbeit hat sich die LHS erfolgreich beim Bundesministerium fir Um-
welt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) um Férdermittel fir das Projekt "Mas-
terplan 100% Klimaschutz" beworben. Durch den Masterplan wird nun diese Vision konkreti-
siert und es werden Pfade aufgezeigt, wie die begonnene urbane Energiewende in Stuttgart
weitergehen kann.

Der vorliegende Masterplan legt eine fundierte und strukturierte Basis fur Stuttgarts Weg in die
Klimaneutralitdt. Es behandelt die Frage, wie Stuttgart im Vergleich zum Basisjahr 1990 die
Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) um 95% und den Endenergieverbrauch um 50%
bis 2050 reduzieren und eine Energieversorgung ohne fossile Energietrdger aufbauen kann.
Hierflr gliedert sich das Dokument in vier Abschnitte.

In Kapitel 3 wird die Ausgangslage der LHS beschrieben. Neben einer Einfiihrung tber cha-
rakteristische Kennwerte der LHS wird dargestellt, welche Aktivitadten und Konzepte Stuttgart
im Bereich Klimaschutz bereits vorzuweisen hat. Nachfolgend wird die Energie- und THG-
Bilanz fir das Jahr 2014 vorgestellt und analysiert.
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In Kapitel 4 wird die Perspektive 2050 dargestellt. Es wird aufgezeigt, welche Potenziale in
den Bereichen Energieeffizienz, Suffizienz und erneuerbare Energiesysteme vorhanden sind.
Darauf aufbauend veranschaulicht das Trendszenario die Situation im Jahre 2050 im Busi-
ness-As-Usual-Fall. Das ambitionierte Masterplanszenario wiederum zeigt Stuttgarts Weg in
die Klimaneutralitat durch das Erreichen der Klimaschutzziele auf. Zum Kapitelende erfolgt ei-
ne Gegenuberstellung der beiden Szenarien.

Im 5. Kapitel werden die wesentlichen Handlungsfelder vorgestellt, die bearbeitet werden
missen, um die urbane Energiewende erfolgreich zu gestalten. Jedem Handlungsfeld werden
wiederum Strategien zugeordnet, die aufzeigen, wie die Handlungsfelder konkret vorangetrie-
ben werden kénnen. Diese Strategien sind der Schlissel fur die Umsetzung der Energiewen-
de und kénnen wiederum von der LHS durch MalRBnahmenumsetzung beeinflusst werden. Im
Konzept wird dargelegt, auf welche Strategien einzelne Mal3nahmen Einfluss haben. Ebenfalls
wird in diesem Abschnitt auf die Offentlichkeitsarbeit eingegangen, die sich in die Biirger- und
Akteurseinbindung sowie die Kommunikationskampagne untergliedert. Hier wird aufgezeigt,
was in diesen Bereichen bereits geschehen ist und wie das weitere Vorgehen ausgestaltet
werden kann.

Im letzten Kapitel wird schlie3lich dargestellt, wie die durch den Masterplan initiierten Prozes-
se und MalRnahmen verstetigt werden kénnen. Ein Monitoring-Konzept hilft dabei, den einge-
schlagenen Weg in regelmafigen Abstanden zu prifen und eventuell Korrekturen in der Ver-
folgung des Masterplanszenarios durchzufihren.

Das Masterplan-Dokument fuf3t auf einem umfangreichen Akteurs- und Birgerbeteiligungs-
prozess. Insgesamt wurden tber 1.000 Personen durch funf verschiedene Beteiligungsforma-
te einbezogen. Unter anderem wurde eine Birgerumfrage im Stuttgarter Stadtgebiet durchge-
fuhrt. Die Ergebnisse der Umfrage sind diesem Dokument als Anhang beigefiigt. Die Umfrage
zeigt, ca. 3 von 4 befragten Personen stehen absolut hinter den langfristigen Zielen der LHS.
Allerdings kannten 89% der Befragten vor dem Interview das Ziel Stuttgarts, klimaneutral zu
werden, noch nicht. Dies bedeutet, dass grundsatzlich eine hohe Akzeptanz in der Stadtge-
sellschaft fir das Thema vorhanden ist, dass aber gleichzeitig die Kommunikationsaktivitaten
deutlich erhoht werden sollten. Anséatze hierzu findet man im oben erwahnten Kapitel zur Of-
fentlichkeitsarbeit.

Es zeigt sich also, dass sowohl auf internationaler Ebene sowie auf Ebene der Stuttgarter
Kommunalpolitik und Stadtgesellschaft der Wunsch zweifelsfrei vorhanden ist, um die Ener-
giewende voranzutreiben. Dieses Dokument liefert hierfir die notwendigen Strategien und
Bausteine fiir die regionalpolitische Ebene.
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3 Ausgangslage

3.1 Uber die Landeshauptstadt Stuttgart

Die im Herzen Baden-Wirttembergs gelegene LHS bildet das Zentrum einer der grof3ten Bal-
lungsraume Deutschlands®. Die Innenstadt Stuttgarts liegt in einem Talkessel und ist von ei-
nem Hohenkranz umgeben, der sich zum Neckartal hin 6ffnet. So ist Stuttgart einerseits , Stadt
zwischen Wald & Reben®, andererseits auch wirtschaftlicher Motor einer Region, die durch
zahlreiche GroRRunternehmen und der breit gefacherten Forschungsinfrastruktur einen der
wirtschaftsstarksten und innovativsten High-Tech Standorte in Europa darstellt. Im Bereich der
Grundlagenforschung und der anwendungsorientierten Forschung nimmt die LHS bundesweit
eine Spitzenposition ein.

Einwohner und Demografie

Die LHS hatte am 31.12.2014 rund 593.000 Einwohner?. Im Vergleich dazu lag die Einwoh-
nerzahl im Jahr 1990 bei 569.000 Personen. Der Zuwachs ist vor allem auf die Jahre seit 2010
zurickzufuhren. Diese Entwicklung setzte sich auch nach 2014 fort. Weitere 2,1 Millionen
Personen leben in der Region Stuttgart und somit im direkten Umland der LHS.

Von den Stuttgarter Einwohnern sind 69% im Erwerbstatigenalter zwischen 16 und 65 Jahren.
Die Erwerbstatigenquote liegt bei 76%?° Die Kaufkraft der Stuttgarter Einwohner betragt
24.841 €/a*. Der Anteil der Rentner liegt mit 18% lber dem der Kinder unter 16 Jahren mit
13%". Die Einwohner verteilen sich auf rund 352.000 Haushalte, von denen mehr als 50% Ein-
Personen-Haushalte sind. Die mittlere HaushaltsgroRe liegt bei 1,87 Personen / Haushalt®.

Stadtgebiet und Flachennutzung

Das Stadtgebiet von Stuttgart umfasst eine Gesamtflache von 20.735 ha. Der Anteil von Ge-
baude- und Freiflachen liegt bei etwa 30%. Der Anteil von Verkehrsflachen liegt bei 15%.
Rund 47% der Gesamtflache wird forst- und landwirtschaftlich genutzt, davon sind 1.362 ha
(6,5%) Naturschutzgebiete und weitere 6.715 ha (32,4%) Landschaftsschutzgebiet. Die Ein-
wohnerdichte betragt 2.859 Einwohnern pro km2 Bodenflache®.

12, 7 Mio. EW; Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg (2015)

2 Einwohner am Ort der Hauptwohnung, nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): Statistik und Informationsmanagement, Jahrbuch
2014/2015

3 Eckelt, J.: (2014): Zensus 2011 — Was uns der Zensus lber die Erwerbssituation in Baden-Wiirttemberg verrit, Statistisches Monatsheft Ba-

den-Wirttemberg 11/2014

4 Indikatoren zur Kaufkraft in Stuttgart nach Stadtbezirken 2016, nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): KomunlS Tabelle 3633:

5 Haushalte in Stuttgart nach Zahl der Personen, nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): Statistik und Informationsmanagement,
Jahrbuch 2014/2015

6 Flichennutzung und Indikatoren zur Siedlungsstruktur, nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): Statistik und Informationsmanage-
ment, Jahrbuch 2014/2015
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Unterteilt wird das Stadtgebiet in 23 Stadtbezirke mit insgesamt 152 Stadtteilen. Der einwoh-
nerstérkste Stadtbezirk ist Bad Cannstatt mit knapp 70.000 Einwohnern, wahrend Vaihingen
mit 2.089 ha die grofite Flache aufweist. Die héchste Einwohnerdichte ist mit 5.988 Einwoh-
nern pro km? Bodenflache in Botnang festzustellen®.

Die Topographie der LHS ist gepragt durch die Talkessellage. Der Marktplatz im Stadtzentrum
befindet sich auf 245 m. 4. N. N. Der htéchste Punkt auf der Bernhartshéhe liegt 549 m tber
dem Meeresspiegel. Mit 207 m 0. N. N. bildet das Hofener Wehr die tiefste Stelle im Stadtge-
biet’.

Stuttgart besitzt nach Budapest das zweitgro3te Mineralwasseraufkommen Europas. Taglich
entspringen bis zu 44 Mio. Liter aus dem Bad Cannstatter und Berger Untergrund. Zum
Schutz der Stuttgarter Mineral- und Heilquellen wurde 2002 ein Heilquellenschutzgebiet fest-
gesetzt®,

Wohnen

Im Stadtgebiet gibt es mehr als 74.000 Wohngebéaude. Einschlie3lich Wohneinheiten in Nicht-
wohngebéuden stehen rund 306.000 Wohnungen mit einer Gesamtwohnflache von 23,8 Mio.
m2 zur Verfugung®. Die mittlere Wohnflache je Einwohner liegt bei 40,1 m2 und ist seit 1990
um 5,34 m2 gestiegen. 77% der Wohnfliche wurde vor der Einfuhrung der
1. Warmeschutzverordnung im Jahr 1979 errichtet.

Wirtschaftsstandort

Der Wirtschaftsstandort Stuttgart weist eine sehr vielfaltige Struktur auf. Von den rund 504.000
Erwerbstatigen mit Arbeitsplatz in Stuttgart sind 19% im produzierenden Gewerbe und 81% im
Dienstleistungssektor tatig'®. Die Bruttowertschépfung der Stuttgarter Wirtschaftsunternehmen
liegt bei 40,6 Mrd. €/a, davon wurden 32% im produzierenden Gewerbe erwirtschaftet''. Seit
dem Krisenjahr 2009 steigen die Zahl der Erwerbstatigen und die Bruttowertschépfung konti-
nuierlich an.

Verkehrssituation

Stuttgart stellt aufgrund seiner wirtschaftlichen Situation, seiner politischen und raumplaneri-
schen Rolle als Landeshauptstadt und Zentrum der Metropolregion sowie seiner Lage und Inf-
rastruktureinrichtungen einen wichtigen Verkehrsknotenpunkt dar. Als tGberregional bedeuten-

7 Lage, GroRe und Entwicklung der Landeshauptstadt Stuttgart, nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): Statistik und Informations-
management, Jahrbuch 2014/2015

8 Mineralwasser und Heilquellen, nach Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2017): online http://www.stuttgart.de/wasser, Zugriff. Mai 2017.

9 Geb3ude- und Wohnungsbestand und Indikatoren zur Wohnraumversorgung, nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): Statistik und
Informationsmanagement, Jahrbuch 2014/2015

10 Erwerbstitige am Arbeitsort in Stuttgart nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): KomunlS Tabelle 615.

11 Bruttowertschépfung in Stuttgart im Jahr 2013, nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): KomunlS Tabelle 2611.
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de Verkehrsinfrastruktur sind der Flughafen Stuttgart (achtgréf3ter Flughafen Deutschlands
nach Passagierzahlen), der Hafen Stuttgart mit einem Giterumschlag von jahrlich rund
3,5 Mio. t, die Bundesautobahnen A81 und A8 und der Hauptbahnhof mit taglich 1280 Zughal-
ten? und rund 248.000 Reisenden und Besuchern®? zu nennen. Der Offentliche Personennah-
verkehr ist auf regionaler Ebene unter dem Dach des Tarif- und Verkehrsverbunds Stuttgart
(VVS) gebundelt. Die wichtigsten Verkehrsunternehmen in Stuttgart sind die Deutsche Bahn,
die fur den regionalen Bahnverkehr und die S-Bahn verantwortlich ist, und die Stuttgarter
Strallenbahnen AG (SSB), eine 100%ige Tochtergesellschaft der Landeshauptstadt Stuttgart,
verantwortlich fur die Stadtbahn, die lokalen und einige regionale Buslinien. Im Verkehrsver-
bund Stuttgart wurden 2014 357 Mio. Fahrgaste, davon 175 Mio. durch die SSB, beftrdert. Ei-
ne der gréf3ten Herausforderungen stellt in Stuttgart die Automobilitat mit den einhergehenden
Staus und Umweltwirkungen dar (vgl. z. B. Biirgerumfrage 2015). Viele der Strategien zur
Reduktion der THG-Emissionen im Verkehrssektor leisten ebenfalls einen Beitrag zur Lésung
dieser Probleme.

Energieversorgung

Seit dem 1.1.2016 ist die ,Stuttgart Netze Betrieb GmbH" der Stromnetzbetreiber im Stadtge-
biet Stuttgart. Das Stuttgarter Stromnetz hat eine L&nge von 5.400 km (davon 3.900 km im
Niederspannungsbereich) und umfasst 90.000 Hausanschlisse, 1.000 Umspannungsstatio-
nen und 24 Umspannungswerke*. Im Jahr 2014 wurden in Stuttgart 445 GWh Strom erzeugt,
dies entspricht 11% des Gesamtstromverbrauchs im Stadtgebiet'®. Mit 57% sind die mit Stein-
kohle, Abfall und Gas befeuerten Heizkraftwerke Minster und Gaisburg die grof3ten Strom-
produzenten. Der Anteil von Strom aus erneuerbaren Energiequellen liegt bei 20%. Der restli-
che Strom stammt aus dem Heizkraftwerk Pfaffenwald der Universitat (12%) und privat betrie-
benen Blockheizkraftwerken (11%).

Das EnBW-Fernwérmenetz im GrofRraum Stuttgart erstreckt sich von Stuttgart Uber Esslingen
bis nach Plochingen. Insgesamt werden 1.750 GWh Wé&rme an rund 25.000 Haushalte, 1.300
Firmen und 300 stadtische Geb&aude geliefert'®. Im Stuttgarter Stadtgebiet lag der Fernwarme-
verbrauch in 2014 bei 1.078 GWh'®. Aufgrund der topographischen Situation im Stuttgarter
Talkessel beschrankt sich das Fernwarmeversorgungsgebiet auf die innerstadtischen Stadt-
bezirke und die Lagen entlang des Neckars. Insgesamt werden rund 18% des Raumwé&rme-
verbrauchs mit Fernwarme gedeckt'®. Auf Stuttgarter Gemarkung hat das Fernwdrmenetz eine

12 DB Station&Service AG (Hrsg.): Bahnhofe in Baden-Wirttemberg. Stuttgart Januar 2015, S. 7

13 Erste Ergebnisse der Stuttgarter Blirgerumfrage 2015 (2015), online http://www.stuttgart.de/item/show/273273/1/9/572823, Zugriff Juli
2017

14 7ahlen, Daten und Fakten zum Stuttgarter Stromnetz, nach Stuttgart Netze (2017): online https://stuttgart-netze.de/unternehmen/ueber-
uns/das-stuttgarter-stromnetz/, Zugriff Mai 2017.

15 Fernwédrme im GroRraum Stuttgart, nach Energie Baden-Wiirttemberg (EnBW) (2017): online
https://www.enbw.com/unternehmen/konzern/energieerzeugung/fernwaerme/versorgungsgebiet.html, Zugriff Mai 2017.

16 Makroskopische Energiebilanz 2014 der Stadt Stuttgart
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Trassenlange von 218 km*’. Rund 90% der Fernwarmeerzeugung erfolgt in Kraftwarmekopp-
lung in den Stuttgarter Heizkraftwerken Minster und Gaisburg und im benachbarten Heiz-
kraftwerk Altbach. Fir den Spitzenlastausgleich kommt ein Heizwerk in der Stuttgarter Mari-
enstrale zum Einsatz. Der Erneuerbare Anteil der Fernwarme liegt bei 17%.

Nahezu das gesamte Stuttgarter Stadtgebiet ist durch das Erdgasnetz erschlossen. Einzig in
Stadtteilen mit Fern- oder Nahwéarmeangebot wie Neugereut, Freiberg, Hofen, Burgholzhof
oder am Universitatscampus Vaihingen sind einige Bereiche nicht durch das Gasnetz er-
schlossen. Auch in den Siedlungsrandbereichen bestehen einige StralRenziige ohne direkten
Zugang zum Gasnetz. Das Stuttgarter Gasnetz, das von der Netze BW GmbH betrieben wird,
umfasst eine gesamte Netzlange aller Hauptleitungen im Mittel- und Niederdruckbereich ein-
schlieBlich aller Anschlussleitungen von ca. 1.800 km. Insgesamt bestehen im Stuttgarter
Stadtgebiet rund 56.000 Anschliisse, die Anzahl aller Erdgaszahler beléuft sich auf 142.500,

3.2 Klimaschutz in der Landeshauptstadt Stuttgart

Der Masterplan 100% Klimaschutz ist die konsequente Fortsetzung einer langfristigen Strate-
gie in Stuttgart. Den Beschliissen der Bundesregierung im Jahr 1990, die CO,-Emissionmen in
der Bundesrepublik bis zum Jahr 2005 um 25% zu verringern, und der Klimarahmenkonventi-
on in Berlin im Jahr 1995 folgend, beauftragte Stuttgart im Jahr 1997 die Erstellung eines
kommunalen Klimaschutzkonzepts fiir die Landeshauptstadt Stuttgart (KLIKS)'. Mit einem
Zeithorizont bis 2010 wurde damals untersucht, welche CO,-Emissionsreduktionspotenziale
erschliebar sind und basierend darauf ein MaRnahmenkatalog fur den kommunalen Klima-
schutz erstellt. Eine Fortschreibung des Klimaschutzkonzepts KLIKS erfolgte im Jahr 2007 mit
dem Ziel, den bisherigen Fortschritt beim Klimaschutz zu prifen und einen Ausblick auf 2020
vorzunehmen. Im Zuge dessen wurde der bestehende MaRnahmenkatalog um zukinftige
Handlungsfelder und MalRnahmen erganzt. Im Jahr 2016 wurde vom Oberbirgermeister das
stadtische Energiekonzept zur ,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart* vorgelegt. Es
formuliert fur das Jahr 2020 das Ziel, den Primérenergieverbrauch gegeniber 1990 um 20%
zu senken und den Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch auf 20% zu erho-
hen. Der Masterplan greift diese Vorarbeiten auf und richtet den Blick bis ins Jahr 2050.

Den internationalen Rahmen fir Klimaschutz bildet das Pariser Klimaschutzabkommen aus
dem Jahr 2015, zu dem sich 195 Lander verstandigt haben. Das Ubereinkommen sieht einen
globalen Aktionsplan vor, der die Erderwarmung auf deutlich unter 2 Grad begrenzen soll, um
die Auswirkungen des Klimawandels einzudammen. Auf europaischer Ebene haben sich die
EU-Staats- und Regierungschefs im Oktober 2014 auf neue Energie- und Klimaschutzziele fur
das Jahr 2030 verstandigt. So sollen die THG-Emissionen um mindestens 40% gegeniber
1990 reduziert sowie eine Effizienzsteigerung um 27% erreicht und der Anteil erneuerbarer

17 Siidwest Presse: Stadt will die Fernwirme zuriickhaben (2016), online http://www.swp.de/ulm/nachrichten/stuttgart/stadt-will-die-
fernwaerme-zurueckhaben-12177708.html, Zugriff Mai 2017.

18 Schriftliche Auskunft der Netze BW GmbH, Juli 2017.

19 Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (1997): KLIKS — Klimaschutzkonzept Stuttgart.
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Energien auf 27% erhoht werden. Dies gilt als Zwischenziel, um auf lange Sicht bis zum Jahr
2050 die THG-Emissionen um 80% zu reduzieren®.

In Deutschland stellen das Energiekonzept der Bundesregierung aus dem Jahr 2010 und der
Klimaschutzplan aus dem Jahr 2016 die politische Grundlage fur den Klimaschutz dar. Die
Bundesregierung hat darin beschlossen, die THG-Emissionen bis 2050 im Vergleich zu 1990
um 80 bis 95% zu vermindern. Dies soll erreicht werden durch eine Erhéhung des Anteils er-
neuerbarer Energien am Endenergieverbrauch auf 60% und an der Stromerzeugung auf 80%.
Zudem soll der Primarenergieverbrauch gegeniiber 2008 um 50% gesenkt werden.

Auf Landesebene hat die Landesregierung Baden-Wirttemberg mit dem integrierten Energie-
und Klimaschutzkonzept (IEKK) im Jahr 2014 in der Formel 50-80-90 langfristige Ziele fur den
Klimaschutz formuliert. So soll der Endenergieverbrauch halbiert, der Anteil erneuerbarer
Energien auf 80% erhoht und eine Minderung der THG-Emissionen um 90% erreicht werden.

Auf stadtischer Ebene bildet das 2016 vom Oberbilrgermeister vorgelegte Energiekonzept den
politischen Handlungsrahmen. Die lokale Umsetzung wird vom Amt fir Umweltschutz (AfU)
der LHS koordiniert. Das AfU ist mit 150 Mitarbeiter/-innen bundesweit eine der grof3ten kom-
munalen Umweltbehdrden und rechtlich sowie fachlich unter anderem verantwortlich fir die
Bereiche Immissionsschutz, Wasserwirtschaft, Altlasten, Natur- und Artenschutz, Klimatologie,
Klimaschutz, Energiewirtschaft und Gewerbeaufsicht.

Zustandig fur Klimaschutz ist die 26 Mitarbeiter starke stadtische Energieabteilung im AfU, die
sich unter anderem mit den Themen Energieeffizienz, Energiemanagement und Steigerung
des Anteils erneuerbarer Energien beschéftigt. Daneben bearbeitet die Abteilung Stadtklimato-
logie unter anderem Themen wie die Auswirkungen des Klimawandels oder Fragen der Luft-
reinhaltung. Derzeit sind dort 12 Mitarbeiter beschatftigt.

Die LHS ist Mitglied in mehreren Netzwerken und Verbanden, die sich mit Klimaschutz und
Energieeffizienz auf kommunaler Ebene auseinandersetzen. So engagiert sich die Stadtver-
waltung in der Fachkommission Umwelt und im Arbeitskreis ,Energiemanagement” des Deut-
schen Stadtetags, ist Mitglied im europdischen Konvent der Blrgermeister und setzt sich im
Rahmen des européischen Netzwerks ,Energie-Cities” flr eine nachhaltige Energiepolitik ein.

3.2.1 Energiekonzept

Mit dem Energiekonzept ,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart“ verknipft die LHS die
Energieeffizienzkonzepte und -mafinahmen bei den stadtischen Liegenschaften mit Hand-
lungsansatzen fir die Gesamtstadt. Grundgedanke des Energiekonzepts ist es, den Erforder-
nissen des europdischen Klima- und Energiepakets auf kommunaler Ebene gerecht zu wer-
den und konkrete, verbindliche Ziele fur Stuttgart bis 2020 abzuleiten. Diese lauten, den Pri-
marenergieverbrauch bis 2020 im Vergleich zum Referenzjahr 1990 um 20% zu reduzieren

20 Europaische Kommission (2014): EU-Klimapolitik 2050 - low carbon economy, https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050 en, Zu-
griff Mai 2017
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und gleichzeitig den Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch auf 20% zu
erhéhen. Zudem soll mit dem Konzept die wirtschaftliche sowie soziale Entwicklung im Stadt-
gebiet gesichert werden.

Das Energiekonzept der LHS ist aus dem Forschungsvorhaben ,Stadt mit Energieeffizienz
(SEE)" entstanden, das vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) geftrdert
wurde. Im Rahmen des Forschungsvorhabens SEE wurde eine Analyse aller Energiefliisse im
Stadtgebiet vorgenommen und deren Ergebnisse in einer Primarenergiebilanz festgehalten.
Anschlieend wurden Detailbetrachtungen fir die Handlungsfelder ,Stadtische Liegenschaf-
ten*, ,Gebdude, Wohnen und Birger”, ,GHD und sonstige Industrie®, ,Verkehr“, ,Energieleit-
planung und Energieversorgung®, ,Burger- und Akteurseinbindung“ vorgenommen. Ziel war es
dann im Energiekonzept MalRnahmen innerhalb dieser Handlungsfelder zu formulieren, mit
denen die gesteckten Ziele fir 2020 erreicht werden kénnen. Bei der Erstellung und Auswabhl
dieser Malznahmen wurden Burger und Akteure der LHS umfangreich beteiligt.

Unter Leitung von Oberburgermeister Fritz Kuhn wurden im Jahr 2015 mehr als 20 Arbeits-
gruppensitzungen und Gesprache mit tber 250 lokalen Stakeholdern gefiihrt und 220 Vor-
schlage fur Mallnahmen an das AfU herangetragen. Anhand von Kriterien wie ,Wirksamkeit",
.Umsetzbarkeit" und ,Finanzierbarkeit" wurden diese ausgewertet und in das Energiekonzepts
eingearbeitet.

Im Energiekonzept findet sich auch zum ersten Mal die Vision einer klimaneutralen Landes-
hauptstadt bis 2050. Es bildet die Grundlage, die nun in diesem vorliegenden Dokument wei-
terentwickelt und konkretisiert wird. Der Masterplan 100% Klimaschutz erganzt somit das
Energiekonzept um die langfristige Perspektive. Dabei kann der Masterplan sowohl bei der
Unterteilung der Handlungsfelder als auch beim Prozess der Burger- und Akteursbeteiligung
auf die Erfahrungen und Erkenntnisse aus dem Energiekonzept aufbauen.

Die aktuelle Primarenergiebilanz fur das Jahr 2015 hat ergeben, dass das im Energiekonzept
formulierte Primarenergieeinsparziel fur das Jahr 2020 bereits erreicht wurde. Auch beim Aus-
bau der erneuerbaren Energien befindet man sich auf einem sehr guten Weg. Damit steht die
LHS kurz davor, einen ersten Meilenstein im Hinblick auf ein klimaneutrales Stuttgart zu errei-
chen.

3.2.2 Sonstige bestehende Konzepte

Mobilitat und Verkehr sind bedeutende Querschnittsthemen im Aufgabenbereich der LHS. Zu-
sammenfassend ist die angestrebte Verkehrsentwicklung der Landeshauptstadt im Verkehrs-
entwicklungskonzept 2030 (VEK) festgeschrieben. Im finalen Kapitel wird darin auf den Akti-
onsplan ,Nachhaltig mobil in Stuttgart” verwiesen, der ,gemeinsam mit dem VEK planerische
und strategische Grundlage*?* des kommunalen Handels sein soll. Das VEK 2030 und der Ak-
tionsplan ,Nachhaltig mobil in Stuttgart* sind im Anhang jeweils in einem Steckbrief dargestellt.

21 Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2014): VEK 2030 — Das Verkehrsentwicklungskonzept der Landeshauptstadt Stuttgart.
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In Kapitel 6 dieses Berichts wird die Rolle des Aktionsplans, der im Juli 2017 fortgeschrieben
wurde, fir die Verstetigung der Prozesse hin zu einer klimaneutralen Verkehrsabwicklung im
Jahr 2050 skizziert. Gestitzt wird das VEK 2030 durch spezifische Fachkonzepte (z.B. Nah-
verkehrsplan, Radverkehrskonzept, Fuf3verkehrskonzept). Daneben behandeln auch der
Larmaktionsplan und der vom Land Baden-Wirttemberg zu vertretende Luftreinhalteplan die
Themenfelder Mobilitdt und Verkehr.

Neben den benannten Verkehrskonzepten gibt es diverse Konzepte und Planungen aus den
Bereichen Stadtentwicklung und Stadtplanung, die den Masterplan 100% Klimaschutz eben-
falls beeinflussen bzw. zukinftig mit den Klimaschutzstrategien verzahnt werden sollten. Die
nachfolgende Liste soll einen Uberblick iiber diese Konzepte und Planungen vermitteln. Fir
weitere Informationen wird an dieser Stelle auf die Steckbriefe im Anhang verwiesen.

e Stadtentwicklungskonzept Stuttgart (STEK) (2006)
o Klimaanpassungskonzept (KLIMAKS) (2012)

e Flachennutzungsplan Stuttgart (FNP) (2001)

¢ Nachhaltiges Bauflachenmanagement (2003)

e Rahmenplan Halbhéhenlagen (2007)

Berucksichtigung finden auch konzeptionelle Uberlegungen wichtiger Stuttgarter Akteure wie
das Energie- und Klimaschutzkonzept fir landeseigene Liegenschaften aus dem Jahr 2015
oder das Konzept der Industrie und Handelskammer (IHK) Stuttgart zur Innenstadtlogistik mit
Zukunft.

3.3 Energie und Treibhausgasbilanz

Energie- und THG-Bilanzen sind ein wichtiges kommunales Monitoring-Instrument, um Ent-
wicklungen und Erfolge im Klimaschutz aufzeigen zu kdnnen. Sie sind deshalb ein integraler
Bestandteil fir den Masterplan 100% Klimaschutz.

3.3.1 Methodik

Aufbauend auf den Energiebilanzen der LHS, die im Rahmen des Energiekonzepts zur urba-
nen Energiewende in Stuttgart und des Forschungsprojekts SEE fur die Jahre 2008, 2010,
2012, 2013 und 2014 aufgestellt wurden, sowie der Energie- und THG-Bilanz aus dem Klima-
schutzkonzept KLIKS fur das Basisjahr 1990, wurden THG-Bilanzen unter Verwendung des
.Kommunalen Planungsassistenten fiir Energie und Klimaschutz — Klimaschutz-Planer” er-
stellt.

Der Klimaschutz-Planer ist eine internetbasierte Software zur Erstellung von Energie- und
THG-Bilanzen nach einer deutschlandweit standardisierten Methodik, dem sogenannten BIS-
KO-Standard®®. Dieser legt das Bilanzierungsprinzip, die Bilanzstruktur, die THG-

22 Hertle, H. et al (2016): BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal - Empfehlungen zur Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanzie-
rung fur den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland, Kurzfassung, Heidelberg.
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Emissionsfaktoren sowie die Bewertung der Datengtite fest und macht Empfehlungen zu Da-
tenquellen und Datenaufbereitung.

Die Bilanzierung mit dem Klimaschutz-Planer erfolgt nach dem Prinzip einer endenergiebas-
ierten Territorialbilanz. Dies bedeutet, dass alle Energieverbrduche, die innerhalb des Stadt-
gebietes entstehen, Berlcksichtigung finden, unabhangig davon, ob sie auf Stuttgarter Birger,
einfahrende Pendler oder Konsumenten von Produkten aus Stuttgart zuriickzufiihren sind. Die
Verbrauche werden auf Ebene der Endenergie den verschiedenen Verbrauchssektoren zuge-
ordnet. Folgende Verbrauchsektoren werden unterschieden, wobei die vier Erstgenannten
sich als stationdre Energieverbrauchssektoren verstehen und folglich keine mobilitdtsbeding-
ten THG-Emissionen beinhalten:

e Private Haushalte

e Verarbeitendes Gewerbe

e GHD und sonstige Industrie
¢ Kommunale Einrichtungen
o Verkehr.

Alle Verbrauche eines Energietrdgers werden unabhangig von Verbrauchssektor oder Ener-
gieanwendung mit denselben Emissionsfaktoren belegt. Die Emissionsfaktoren werden als
CO,-Aqualente mit der Einheit [g CO,-aqu./kWh] angesetzt unter Einbeziehung der wichtigs-
ten Treibhausgase (COz2, CH4 und N20) und den Vorketten fur die Energiebereitstellung inkl.
Bau, Betrieb und Rickbau von Energieerzeugungsanlagen. Fir den Energietrager Strom wird
der THG-Emissionsfaktor fir den bundesweiten Strommix verwendet. Der THG-
Emissionsfaktor von Fern- und Nahwérme wird aus den lokalen Energieerzeugungsanlagen
und der Warmeversorgung in Stuttgart ermittelt. Eine Zusammenstellung der verwendeten
THG-Emissionsfaktoren befindet sich im Anhang.

Die vom Fordermittelgeber vorgegebene Bilanzierungsmethodik nach BISKO-Standard weicht
im stationdren Bereich (alle Verbrauchssektoren aufRer Verkehr) nur geringfiigig von der bis-
her in Stuttgart verwendeten Energiebilanzierung ab. So wird fur die Vergleichbarkeit unter-
schiedlicher Bilanzjahre bei der Raumwarme eine reine Witterungsbereinigung vorgenommen,
wahrend in den bisherigen Energiebilanzen auch eine klimatische Bereinigung mit dem Refe-
renzklima Deutschland erfolgte. Im Verkehrssektor hingegen sind die methodischen Abwei-
chungen weitaus bedeutender. So finden auch der Transitverkehr auf den Autobahnabschnit-
ten im Stadtgebiet, der Flugverkehr am Flughafen Stuttgart (flachenanteilig mit 27,6%)%, die
Binnenschifffahrt und der Schienenfernverkehr auf Stuttgarter Territorium Bertcksichtigung.

23 Basierend auf Analyse des IFEU durch verschneiden der Gemeindegrenzen mit der Flughafenflache (Stuttgart: 27,6%, Filderstadt: 49,5%,
Leinfelden-Echterdingen: 19,4%, Neuhausen a.F.: 1,5%, Ostfildern: 2,0%)
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3.3.2 Bilanzierungsergebnisse

Im Bilanzjahr 2014 liegen die gesamten, nicht witterungsbereinigten THG-Emissionen in Stutt-
gart bei 4,902 Mio. t COz-&qu. Rund 50% der THG-Emissionen entstehen im verarbeitenden
Gewerbe und im Sektor GHD und sonstige Industrie. Auf die privaten Haushalte entfallt ein
gutes Viertel der THG-Emissionen, der Anteil des Verkehrssektors liegt bei 21%. Die kommu-
nalen Einrichtungen sind fur 4% der gesamten THG-Emissionen verantwortlich.

Die witterungsbereinigten THG-Emissionen im Bilanzjahr 2014 ergeben sich zu 5,148 Mio. t
CO;-aqu. Dies entspricht einer Pro-Kopf-THG-Emission von 8,68 t CO,-aqu. pro Einwohner.
Im Vergleich dazu lag die Pro-Kopf-THG-Emission in der Bundesrepublik im selben Bilanzjahr
bei 11,1 t CO,-aqu®*. Der Mittelwert aller 28 EU-Staaten lag im Jahr 2012 bei 9,0 t CO,-aqu®.

THG-Emissionen 2014 [Mio. t CO,-aqu./a]

Verarbeitendes Gewerbe

0,91 , .
GHD und sonstige Industrie
Stadtische Liegenschaften
1,52 m Private Haushalte

m Verkehr

Abbildung 1: THG-Emissionen [Mio. t CO,-&qu.] im Bilanzjahr 2014 aufgeteilt nach Ver-
brauchssektoren (nicht witterungsbereinigt)

Diesen THG-Emissionen liegt ein nicht witterungsbereinigter Endenergieverbrauch von 12.777
GWh in 2014 zugrunde. Witterungsbereinigt summiert sich der gesamte Endenergieverbrauch
zu 13.738 GWh. Dies entspricht einem Pro-Kopf-Verbrauch von 23.171 kWh pro Einwohner.
Mit 44% entfiel der gro3te Anteil am nicht witterungsbereinigten Endenergieverbrauch auf das
verarbeitende Gewerbe und den Sektor GHD und sonstige Industrie. Der zweitgrof3te Ver-
brauchsektor sind mit 28% die privaten Haushalte. Der Endenergieverbrauch im Verkehrssek-
tor erreicht einen Anteil von 14%, der Anteil der kommunalen Liegenschaften liegt bei 4%.

24 Umwelt Bundesamt (2016): Treibhausgas-Emissionen in der Europdischen Union, online
https://www.umweltbundesamt.de/daten/klimawandel/treibhausgas-emissionen-in-der-europaeischen-union#textpart-1, Zugriff: Ju-
ni2017.

25 Umwelt Bundesamt (2015): Européischer Vergleich der Treibhausgas-Emissionen, online
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimaschutz-energiepolitik-in-deutschland/treibhausgas-
emissionen/europaeischer-vergleich-der-treibhausgas-emissionen, Zugriff: Juni2017.
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Endenergieverbrauch 2014 [GWh/a]

Verarbeitendes Gewerbe
m GHD und sonstige Industrie
= Stadtische Liegenschaften
m Private Haushalte

m Verkehr

Abbildung 2:  Endenergieverbrauch [GWh/a] im Bilanzjahr 2014 aufgeteilt nach Verbrauchs-
sektoren (nicht witterungsbereinigt)

Gegeniiber dem Basisjahr 1990 sind die THG-Emissionen in Stuttgart bis zum Jahr 2014 um
22% zurickgegangen. Dies entspricht einer jahrlichen Reduktion von 60.300 t CO,-aqu. Beim
Endenergieverbrauch konnten zwischen 1990 und 2014 ca. 1.200 GWh (oder 8%) eingespart
werden. Trotz Witterungsbereinigung zeigen sich groRere Schwankungen im zeitlichen Ver-
lauf, die auf eine veranderliche konjunkturelle Lage und Bevolkerungsentwicklung zurtickzu-
fuhren sind. Der Beitrag der einzelnen Verbrauchssektoren zur gesamten THG-
Emissionsreduktion fallt sehr unterschiedlich aus. Mit rund 40% weist das verarbeitende Ge-
werbe die hochsten Reduktionen auf, wahrend im Sektor GHD und sonstige Industrie mit 11%
die geringsten Einsparungen erreicht wurden.
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Abbildung 3:  Zeitliche Entwicklung der witterungsbereinigten THG-Emissionen in Stuttgart
zwischen 1990 und 2014 aufgeteilt nach Verbrauchssektoren
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Stadtische Liegenschaften

Die stadtischen Liegenschaften haben ihre THG-Emissionen gegentber 1990 um 17% redu-
ziert. Diese Einsparung konnte erzielt werden, obwohl im selben Zeitraum die bewirtschaftete
Gebéaudeflache um 12%, die zu versorgende Einwohnerzahl um 4% und die Anzahl beschéf-
tigter und Beamter der LHS um 12% angestiegen sind®. Deutlich niedriger fallen die Einspa-
rungen beim Endenergieverbrauch aus, der um 1,4% reduziert werden konnte.

Auffallig ist die deutliche Zunahme beim Stromverbrauch mit einem Zuwachs von 26%. Dies
ist nicht zuletzt auf erhéhte Anforderungen und eine deutlich gestiegene Ausstattung der stad-
tischen Liegenschaften zurtickzufihren (z.B. erhthte EDV-Ausstattung, Abwasserreinigung,
mehr Ganztageseinrichtungen, etc.)”’. Die klimaschadlichen Energietrager Kohle und Heizél
sowie die Fernwarme haben hingegen deutlich an Bedeutung verloren. Wahrend der Erdgas-
verbrauch nahezu unverandert gegentiber 1990 verbleibt, ist eine deutliche Zunahme bei er-
neuerbaren Energien festzustellen.
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Abbildung 4:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Verbrauchssektor stadtische Lie-
genschaften aufgeteilt nach Energietragern

26 (ffentliche Finanzen und Aufgaben - Personal, nach: Landeshauptstadt Stuttgart (Hrsg.) (2016): Statistik und Informationsmanagement,
Jahrbuch 2014/2015

27 Vgl. Landeshauptstadt Stuttgart, Amt fir Umweltschutz (2015): Energiebericht Fortschreibung fir das Jahr 2014, Schriftenreihe des Amts
fur Umweltschutz — Heft 1/2015.
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Private Haushalte

Trotz steigender Einwohnerzahl (+4%), wachsender Anzahl Haushalte (+12%) und zuneh-
mender Wohnflache (+20%) hat sich der Endenergieverbrauch im Verbrauchssektor private
Haushalte im Vergleich zu 1990 um 4% verringert. Bei den THG-Emissionen konnte sogar ei-
ne Einsparung von 25% erzielt werden. Diese grof3e Reduktion ist in erster Linie auf einen
veranderten Energietrdgermix und sinkende THG-Emissionsfaktoren insbesondere fur Strom
zuriickzufuhren.

Der Anteil von Erdgas am Endenergieverbrauch hat sich um den Faktor 1,6 erhéht. Wahrend
der Stromverbrauch in 2014 nahezu identisch zum Wert aus 1990 ist, haben insbesondere die
klimabelastenden Energietrager Kohle und Heizol erheblich an Bedeutung verloren. Ebenfalls
stark rucklaufig ist der Fernwarmeverbrauch, der sich zwischen 1990 und 2014 mehr als hal-
biert hat. Eine Begrundung fur diesen Rickgang ist moglicherweise in einer veranderten Zu-
ordnungssystematik der Fernwadrmekunden zu privaten Haushalten und GHD zu finden, da im
selben Zeitraum der Fernwarmeverbrauch im Sektor GHD deutlich angestiegen ist (siehe Ab-
bildung 7). Aufgrund des Betreiberwechsels beim Fernwarmenetz lasst sich diese Vermutung
jedoch nicht zweifelsfrei belegen. Biomasse, Umweltwdrme und Solarthermie zeigen zwar ei-
ne positive Trendentwicklung, spielen jedoch noch immer eine untergeordnete Rolle.

4.500 49
— = o
g 4.000 I T
= Umweltwarme
O 3500 1 Solarthermie
-§ 3.000 m Biomasse
©® 2500 +——— ——— | mNahwérme
g 2. 000 - B Fernwarme
() Erdgas
‘% 1.500 -
o Steinkohle
c 1.000 - _
% m Heizol

500 -
T m Strom
0 - .

1990 2014

Abbildung 5:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Verbrauchssektor private Haushal-
te aufgeteilt nach Energietragern
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Verarbeitendes Gewerbe

Der Verbrauchssektor mit den gréRten Einsparungen seit 1990 sowohl bei den THG-
Emissionen (-40%) und beim Endenergieverbrauch (-32%) ist das verarbeitende Gewerbe.
Diese starken Ruckgange gehen einher mit einer deutlichen Abnahme der Erwerbstéatigenzahl
von -45%. Im gleichen Zeitraum konnte jedoch die Bruttowertschopfung um 38% gesteigert
werden. Die Energieproduktivitét des verarbeitenden Gewerbes in Stuttgart hat sich somit seit
1990 mehr als verdoppelt.

Auffallig sind die starken Verdnderungen beim Energietrdgermix. Trotz der immensen End-
energieeinsparungen steigt der Stromverbrauch leicht an und erreicht in 2014 einen Anteil am
Endenergieverbrauch von 67%. Mit dieser starken Elektrifizierung im verarbeitenden Gewerbe
einher geht eine deutliche Abnahme des Verbrauchs fossiler Energietréager. Kohle wird bereits
seit vielen Jahren nicht mehr eingesetzt, beim Heizdl ist ein Rickgang um knapp 90% festzu-
stellen und der Erdgasverbrauch hat sich seit 1990 mehr als halbiert. Auch der Verbrauch von
Fernwéarme ist seit 1990 deutlich rucklaufig. Mit einem Anteil von 16% ist Fernwarme dennoch
der zweitbedeutendste Energietrager fur das verarbeitende Gewerbe. Biomasse, Umweltwér-
me und Solarthermie spielen nahezu keine Rolle bei der Energieversorgung dieses Sektors.
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Abbildung 6:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Verbrauchssektor verarbeitendes
Gewerbe aufgeteilt nach Energietrédgern
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GHD und sonstige Industrie

GHD und sonstige Industrie ist der einzige Verbrauchssektor mit einer Zunahme beim End-
energieverbrauch. Gegeniber 1990 ist der Endenergieverbrauch um 1,9% angestiegen, wéh-
rend die THG-Emissionen um 11% reduziert werden konnten. Erklarbar ist die Verbrauchszu-
nahme durch ein deutliches Wachstum in diesem Sektor. So ist die Erwerbstatigenzahl im sel-
ben Zeitraum um 22% gestiegen, wahrend die Bruttowertschépfung sogar mehr als verdoppelt
werden konnte.

Die Verdnderungen im Energietragermix fielen hingegen wesentlich geringer aus als in ande-
ren stationdren Verbrauchssektoren. Einzig die beiden klimasch&dlichen Energietrager Kohle
und Heizol haben sich seit 1990 reduziert, bei allen anderen Energietragern ist hingegen eine
Steigerung festzustellen. Die héchsten Zuwéchse sind bei Fern- und Nahwéarme mit 73% und
bei Strom mit 31% festzustellen. Auch der Erdgasverbrauch hat sich um 8% erhéht und er-
reicht in 2014 mit 35% den gréRRten Anteil am Endenergieverbrauch. Biomasse, Umweltwarme
und Solarthermie sind noch ohne groR3ere Bedeutung fur den Energietragermix.
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Abbildung 7:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Verbrauchssektor GHD und sons-
tige Industrie aufgeteilt nach Energietragern
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Verkehr

Durch das Verkehrsgeschehen auf der Gemarkung Stuttgart wurden im Jahr 2014 rund
3.120 GWh Endenergie verbraucht. Dies sind 4,9% weniger als im Jahr 1990. Die THG-
Emissionen gingen im gleichen Zeitraum um 12,3% zurtick, da auch die spezifischen Emissi-
onsfaktoren je Energieeinheit aufgrund der Beimischung von Biokraftstoff bzw. einem veran-
derten Strommix abnahmen.

Im Jahr 2014 waren 67% des Energieverbrauchs durch den Pkw-Verkehr bedingt, weitere
15% durch den Lkw-Verkehr. Insgesamt entfielen 90% des Endenergieverbrauchs auf den
StralRenverkehr. Der Anteil des offentlichen Personenverkehr (Straf3e und Schiene) betrug
8%, der des Flugverkehrs 4% (vgl. Abbildung 8).

Zwischen 1990 und 2014 nahm der Energieverbrauch sowohl fir den Pkw-Verkehr als auch
fur den Lkw-Verkehr ab (-9% bzw. -5%). Wéahrend die Fahrleistung im Pkw-Verkehr um 16%
zunahm (der Verbrauchsriickgang also rein effizienzbedingt war), nahm im Lkw-Verkehr die
Fahrleistung um 5% ab. Diese Entwicklung fand vor allem innerorts statt, u.a. bedingt durch
das 2010 eingefuhrte Lkw-Durchfahrtsverbot. Die grof3te Zunahme verzeichnete der Flugver-
kehr, der im Jahr 2014 63% mehr Energie verbrauchte als 1990. Auch die Stadtbahn und der
Schienenpersonennahverkehr, der auch die S-Bahn umfasst, verbrauchten mehr Energie
(+22% bzw. +31%), da das Angebot im Betrachtungszeitraum deutlich erweitert wurde. Die
grolRten Riuckgange wurden im Schienengiiterverkehr (-58%) und Schienenpersonenfernver-
kehr (-58%) verzeichnet, wobei diese Verkehrsmittel in der Gesamtbetrachtung kaum ins Ge-
wicht fallen.
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Abbildung 8:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Verbrauchssektor Verkehr aufge-
teilt nach Verkehrsmittel
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3.4 Energiepotenziale

3.4.1 Erneuerbaren Energien

Erneuerbare Energiesysteme sind die Basis einer klimaneutralen Energieversorgung der Zu-
kunft. Daher ist die Erfassung des Potenzials von erneuerbaren Energien wichtiger Bestandteil
der Masterplanentwicklung. Betrachtet wird das sogenannte dkologische Potenzial, das unter
Berticksichtigung technischer Restriktion ohne irreversible Beeintréchtigung der Umwelt er-
schlossen werden kann. Die Potenzialermittlung erfolgt fir die derzeitige Flachennutzung und
Bebauung in Stuttgart. Fur die technologische Entwicklung wird von einer merklichen Effi-
zienzsteigerung bis 2050 ausgegangen.

Die in Tabelle 1 dargestellten Potenziale basieren grof3tenteils auf einer Auswertung des
Energieatlas Baden-Wiirttemberg®. Fiir die Ermittlung der Biomasse- und Biogaspotenziale
wurden diverse Potenzialstudien fir Stuttgart ausgewertet 2°,*° und ein mittleres Potenzial ab-
geleitet. Die Potenziale von Solarenergie, Kleinwindkraft und Erdwarmesonden wurden im
Rahmen der Masterplanentwicklung vom Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle Energie-
anwendung (IER) der Universitat Stuttgart neu bewertet. Fir die Analyse des Solarenergiepo-
tenzials wurde von einer Priorisierung der Stromerzeugung ausgegangen, da aufgrund deut-
lich sinkender Modulpreise eine erhebliche Kostenreduktion erzielt und damit eine wesentliche
Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit erreicht werden kann. Grundlage der Potenzialerhe-
bung ist eine Analyse der Gebaude und sonstiger Flachen im Stadtgebiet, die grundsatzlich
fur die Installation von Photovoltaikanlagen geeignet sind. Das Potenzial auf Gebaudedachern
wurde mit einer Belegungsdichte von 40% und auf Fassaden von 10% abgeschétzt.

Die in Tabelle 1 dargestellten Potenziale sind Bruttowerte ohne Berlcksichtigung von Spei-
cher- und Verteilverlusten. Bei Klargas, Biogas und Biomasse sind die Energiegehalte der bi-
ogenen Brennstoffe dargestellt, bei Windkraft, Wasserkraft und Photovoltaik die erzeugte
Strommenge. Das Geothermiepotenzial versteht sich als Warmemenge, die dem Erdreich
durch Sonden und Erdkollektoren entzogen werden kann. Die mittlere spezifische Ertragsleis-
tung fur PV-Module, die bis 2050 installiert werden, wurde mit 200 Wp/m? angenommen. Zu
den sonstigen Flachen gehoren insbesondere versiegelte und vorbelastete Flachen wie z. B.
Parkierungsflachen, Deponien, Larmschutzwénde oder Freiflachen entlang von Verkehrstras-
sen, die fur eine Nutzung mit PV-Anlagen in Ansatz gebracht werden.

Fur die Abschatzung der Potenziale von Kleinwindkraftanlagen auf und an Gebauden wurde
angenommen, dass Industrie- und Gewerbegebéaude je nach GréRe mit 2 bzw. 4 Anlagen be-
stiickt werden kdnnen, die jeweils eine mittlere elektrische Leistung von 2 kW, erbringen kon-
nen.

28 Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW): Energieatlas Baden-Wiirttemberg, online: http://www.energieatlas-
bw.de/, Zugriff Juni 2017.

29 Bl3sing, J. et al. (2000): Stand und Perspektiven erneuerbarer Energien in der Region Stuttgart, Verband Region Stuttgart.

30 Feldwisch, H. et al.: Nachwachsende Rohstoffe und Energieerzeugung aus Biomasse in der Region Stuttgart — Chancen und Risiken, Ver-
band Region Stuttgart.
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Die Potenziale der Warmerzeugung mit Erdwarmesonden wurden auf Basis einer Flachenana-
lyse flr Stuttgart berechnet, die die sensiblen Gebiete der Thermalwasserquellen ausklam-
mert. Die verbleibenden Gebiete wurden auf Freiflachen mit Eignung fiir eine Erdwérmeboh-
rung untersucht und der Energieertrag mit einer durchschnittlichen Bohrtiefe von 60 m und
2.000 Volllaststunden berechnet.

Tabelle 1: Potenzial erneuerbarer Energien im Stadtgebiet Stuttgart

Energiequelle Okologisches Potenzial | Bereits erschlossen
[MWh]
Wasserkraft 53.500 100%
Windkraft (GroRanlagen) 26.100 2%
Windkraft (Kleinanlagen) 25.000 0%
Photovoltaik Geb&aude* 1.907.000 1%
Photovoltaik sonst® 1.591.000 0%
Klargas 47.600 100%
Biogas® 37.300 19%
Biomasse’ 126.000 38%
Erdwarmesonden 1.205.000 1%
Gesamt 5.018.500

1. Photovoltaikanlagen auf Dach- und Fassadenflachen

2. Photovoltaikanlagen auf Freiflachen entlang Verkehrstrassen und auf versiegelte Flachen Park-, Lager-, Abstellflachen, Depo-
nien, Larmschutzwande)

3. Biogas aus nachwachsenden Rohstoffen inkl. Bioabfallvergérung

4. Biomasse exkl. Nachwachsende Rohstoffe fiir Biogaserzeugung

Wiurde man die vorhandenen 6kologischen Potenziale vollstandig ausschopfen, so kdnnten
insgesamt 5.018 GWh Endenergie durch erneuerbare Energiesysteme aus dem Stadtgebiet
bereitgestellt werden. Wie Tabelle 1 zeigt, liegt das mit Abstand gré3te Potenzial in der Nut-
zung von Solarenergie zur Stromerzeugung. Die Ausschopfung dieses Potenzials liegt aller-
dings bislang bei unter 1%. Das Potenzial von Wasserkraft und Windkraft ist nahezu identisch,
allerdings ist jenes der Wasserkraft bereits vollstandig erschlossen, wahrend bei Windkraft
grolRe gesellschaftliche und teilweise auch rechtliche Hirden tGberwunden werden missen,
um eine Vollausschépfung zu erreichen.
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Das vorhandene Klargaspotenzial wird bereits vollstandig ausgeschopft, spielt aber &hnlich
wie Biogas nur eine untergeordnete Rolle im Gesamtenergieaufkommen. Bei Biomasse und
Biogas werden bislang nur Teile des Aufkommens im Stadtgebiet energetisch verwertet. Teile
des Biomassepotenzials werden beispielsweise in die angrenzenden Landkreise exportiert,
wahrend Grunschnitt von offentlichen Flachen nicht eingesammelt, sondern zum Mulchen auf
den Grinflachen verbleibt. Inwiefern die Kultivierung von neuen Baumsorten zur Biomasseer-
tragssteigerung beitragen kann, muss in einer separaten Studie untersucht werden.

Fur die Bereitstellung von Wéarme in Verbindung mit Warmepumpen besteht ein groRes Po-
tenzial in der Nutzung des Erdreiches als Warmequelle. Dieses Potenzial lasst sich allerdings
nur dann sinnvoll nutzen, wenn die zu versorgenden Gebaude einen addquaten Warmeschutz
aufweisen, der eine Beheizung mit einem Niedertemperatursystem erlaubt.

3.4.2 Abwarmenutzung

Eine intelligente Nutzung von Abwarme kann in erheblichem Malie zur Reduktion des End-
energieverbrauchs und den damit verbundenen THG-Emissionen im Stadtgebiet beitragen. In
der Potenzialanalyse wird das technische Nutzungspotenzial in den Verbrauchssektoren ver-
arbeitendes Gewerbe, GHD und sonstige Industrie und private Haushalte grob abgeschétzt.
Dabei wird nicht differenziert, ob eine interne oder externe Nutzungsmdglichkeit besteht.
Grundsatzlich ist es sinnvoll, Abwarme zu vermeiden. Ist dies nicht mdglich, so ist eine pro-
zess- oder betriebsinterne Nutzung anzustreben. Eine externe Nutzung zur Warmeversorgung
benachbarter Liegenschaften ist erst nach Ausschopfung aller internen Nutzungsoptionen an-
zugehen.

Fur die Ermittlung der Abwarme im gewerblichen Bereich werden die Anteile an Prozesswar-
me und mechanischer Energie am Endenergieverbrauch basierend auf den Nutzenergiebilan-
zen der AG Energiebilanzen ermittelt. Unter der Annahme, dass 60% der Prozesswarme und
10% der mechanischen Energie zuriickgewonnen werden kénnen, lasst sich die nutzbare Ab-
warme in GHD und Industrie bestimmen.

Bei den privaten Haushalten wird zwischen Abwéarme bei Liftung und Abwasserwarme unter-
schieden. Die Abschatzung des technischen Nutzungspotenzials in der Abluft erfolgt unter der
Annahme, dass im Mittel 20% des Raumwarmebedarfs in Gebauden durch Liftungsverluste
verursacht werden. Fir die Warmeriickgewinnung einer Wohnungsliftungsanlage wird mit ei-
nem Warmertckgewinnungsgrad von 70% gerechnet. Das technische Nutzungspotenzial des
Abwassers ergibt sich aus der Annahme, dass 50% des Warmwasserbedarfs auf Duschan-
wendungen entfallen, die einen ausreichend grol3en Volumenstrom fur die Warmeriickgewin-
nung erreichen. Der mittlere Nutzungsgrad einer handelsiblichen Duschwasserwéarmerick-
gewinnung liegt derzeit bei 50%.

Die Ergebnisse der Grobanalyse zum Abwarmepotenzial sind in Tabelle 2 dargestellt. Das
groR3te Potenzial ist mit 500 GWh im verarbeitenden Gewerbe zu finden, das Potenzial im Sek-
tor GHD und sonstige Industrie liegt bei 270 GWh. In den privaten Haushalten betragt das
technische Nutzungspotenzial 380 GWh. Insgesamt konnten durch die Nutzung von Abwarme
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1.150 GWh bereitgestellt werden. Bei einer reinen Warmenutzung entspricht dies einer War-
memenge von 1.035 GWh. Die dargestellten Ergebnisse verstehen sich als Richtwerte. Um
das tatsdchliche Potenzial zu ermitteln sind detaillierte Untersuchungen in relevanten Betrie-

ben und Branchen vorzunehmen.

Tabelle 2: Potenzial an Abwéarme im Stadtgebiet Stuttgart

Sektoren Technisches Potenzial
[MWh]

Verarbeitendes Gewerbe? 500.000

GHD uns sonstige Industrie® 270.000

Private Haushalte? 380.000

Gesamt® 1.150.000

1. Abwarmepotenzial mit hohen Temperaturen: Abschatzung mit 60% der Prozesswéarme und 10% der mechanischen Energie,

Anteil Prozesswarme gemal Nutzenergiebilanz der AG Energiebilanzen angenommen

2. Abwarme bei Liftung mit 20% Liftungswarmeverlust und 70% WRG abgeschétzt, Abwarme bei Warmwasser mit 25% ab-

geschatzt.

3. Abwasserwarme bereits im Gesamtpotenzial enthalten
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4 Perspektive 2050

4.1 Methodik

Ausgehend vom derzeitigen Endenergieverbrauch (Bezugsjahr 2014) und den damit verbun-
denen THG-Emissionen, werden die Auswirkungen unterschiedlicher Entwicklungen bis zum
Jahr 2050 anhand von 2 Szenarien untersucht.

Im Trendszenario (TS) wird von einer Fortschreibung gegenwaértiger Tendenzen ausgegan-
gen. Dies gilt sowohl fur generelle Entwicklungen, wie demographische, stadtebauliche und
wirtschaftliche Veranderungen in Stuttgart, als auch die direkt den Endenergieverbrauch und
den Ausbau erneuerbarer Energien beeinflussenden Faktoren wie politische Rahmenbedin-
gungen, Entwicklungen im bundesweiten Klimaschutz und Entscheidungen von Nutzern und
Akteuren vor Ort. Das Trendszenario ist folglich eine explorative Untersuchungsmethodik, um
herauszufinden, welche Einsparungen unter derzeitigen Randbedingungen erzielt werden
koénnen.

Im Masterplanszenario (MPS) wird hingegen vom Ziel her gedacht. Bei dieser normativen Be-
trachtungsweise werden die Zielwerte fir das Jahr 2050 (Endenergieeinsparung -50% und
THG-Emissionsreduktion -95%) gesetzt und durch eine Ruckrechnung bis zum Bezugsjahr
2014 untersucht, welche zusatzlichen MalRhahmen und Strategien fir die Zielerreichung not-
wendig sind. Die allgemeinen Rahmenbedingungen werden dabei vom Trendszenario tber-
nommen.

Folgende sektorenibergreifende, regionale Rahmenbedingungen werden fiir beide Szenarien
verwendet:

¢ Die Bevolkerung in Stuttgart wachst bis 2050 um 6%, wobei das grofite Bevoélkerungs-
wachstum bis 2030 auftritt.

e Die Altersstruktur der Stuttgarter Bevdlkerung verschiebt sich: der Anteil von Rentnern
steigt um 4%, wahrend der Anteil von Kindern um 1% und der von Menschen im Er-
werbstatigenalter um 3% zurtickgeht.

e Die Bevolkerung in der Region (ohne Stuttgart) nimmt um 1% leicht zu.

e Das Wirtschaftswachstum in Stuttgart fallt mit 1,5% p.a. moderat aus; der Wohlstand in
der Region wachst weiter.

o Wirtschaftliche Verflechtungen nehmen weiter zu, bei einer gleichbleibenden Wirt-
schaftsstruktur mit 33% Bruttowertschopfung im verarbeitenden Gewerbe.

Grundsatzlich wird in beiden Szenarien davon ausgegangen, dass sich Stadtgebiet, Region
und Bundesgebiet in gleichem Mal3e am Klimaschutz beteiligen. Im Masterplanszenario wird
daher unterstellt, dass auch Deutschland aktiv Klimaschutzpolitik betreibt und somit die bun-
despolitischen Ziele fir den Ausbau von erneuerbaren Energien wie auch der Anteil von Elekt-
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romobilitat deutlich Ubertroffen werden, wahrend im Trendszenario von normalen Entwicklun-
gen gemal den Zielsetzung der Bundesregierung ausgegangenen wird. Dies bedeutet bei-
spielsweise, dass fur die Zusammensetzung des Strommix Deutschland und dem Anteil der
Elektromobilitat fir beide Szenarien unterschiedliche Annahmen getroffen werden.

In beiden Szenarien bleibt eine Kopplung an die Uberregionalen Strom-, und Gasnetze beste-
hen, da fir die Versorgungssicherheit auch zukiinftig ein Energieaustausch mit dem Uberge-
ordneten System notwendig sein wird. Im Masterplanszenario wird eine maximale Ausschop-
fung des kommunalen erneuerbaren Energien Angebots angestrebt, jedoch keine Autarkie bei
der Energieversorgung. Die Transformation der Energieversorgung im Masterplanszenario er-
folgt technologieoffen, wobei Biomasse nur aus regionalen Bezugsquellen Bertcksichtigung
findet und bei der Installation von Solaranlagen die Stromerzeugung proirisiert wird. Zudem
wird eine Verbrennung von Energietragern im innerstadtischen Gebiet auf wenige zentrale
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen begrenzt.

Fiar Szenarienrechnung werden folgende Verbrauchssektoren gebildet: ,Stéadtische Liegen-
schaften®, ,Private Haushalte®, ,Verarbeitendes Gewerbe, GHD und sonstige Industrie* und
-Mobilitat®. Um die zuklnftigen Energiebedarfe dieser Sektoren prognostizieren zu kdénnen,
werden Bottom-up-Modelle entwickelt, die die vielschichtigen, komplexen Verbrauchsstruktu-
ren in den jeweiligen Sektoren abbilden. Hierfur werden die relevanten Auspragungen aufge-
griffen, kategorisiert und fur eine Ubergeordnete Betrachtung abstrahiert. Die Gestaltung der
Bottom-Up-Modelle wird in den folgenden Abschnitten erlautert Die nachfolgenden Kapitel
zum Trendszenario und Masterplanszenario sind dementsprechend nach den Verbrauchssek-
toren untergliedert.

Stadtische Liegenschaften

Fur den Verbrauchssektor stadtische Liegenschaften wird eine Differenzierung zwischen Ge-
bauden und sonstiger Infrastruktur vorgenommen. Die Infrastruktur wiederum lasst sich in 2
Unterkategorien unterteilen, die mafR3geblich flr den Energieverbrauch verantwortlichen sind.
Dies sind die Klaranlagen sowie die Stral3enbeleuchtung und Verkehrssignalanlagen im
Stadtgebiet. Alle restlichen Verbraucher, die der Infrastruktur zuzuordnen sind, wie Brunnen,
Rolltreppen, Toilettengebaude, etc., werden unter der Kategorie ,Sonstiges” zusammenge-
fasst.

Die stadtischen Gebaude werden anhand der Gebaudenutzung in folgende Kategorien unter-
teilt:

e Schulgeb&ude

e Krankenhauser

o Bader

e Heime / Wohnen

e Blrogebaude / Verwaltungsgebaude
e Sport- und Veranstaltungsgebaude
e Sonstige Gebaude
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Fur jede der 7 Gebaudekategorien sind Energiekennwerte flr Strom- und Warmeverbrauch im
Bezugsjahr 2014 ermittelt worden. Verwendet wurden hierfur die Bezugsflachen und Energie-
verbrauche aller stadtischen Liegenschaften gemaR den Eintragungen im Stuttgarter Energie-
kontrollsystem (SEKS).

Zur Bestimmung der Einsparpotenziale im Trendszenario wurde eine Fortschreibung der bis-
herigen Verbrauchsentwicklungen unterteilt nach Warme und Strom vorgenommen. Es erfolgt
dabei allerdings keine Differenzierung nach der Geb&udenutzung. Im Masterplanszenario
werden die maximalen Einsparungen auf Basis von Best-Practice-Beispielen aus dem For-
schungsprogramm Energieoptimiertes Bauen (EnOB) abgeschétzt.

Fur die Entwicklung der Bezugsflachen wird eine Korrelation mit der Einwohnerzahl ange-
nommen. Das bedeutet, dass die bewirtschaftete Flache insgesamt bis zum Jahr 2050 um
6,15% wachst. Die Flachenzunahme in den einzelnen Geb&udekategorien fallt aufgrund der
demographischen Entwicklungen jedoch unterschiedlich aus. So nimmt die Flache von Pflege-
und Wohnheimen mit 23% utberproportional stark zu, wéahrend der Flachenzuwachs bei Schu-
len bei rund 4% liegt. Die zugebaute Flache entsteht Uberwiegend in Neubauten, wobei von
einer konstanten Neubaurate bis 2050 ausgegangen wird.

Bei der Infrastruktur sind bereits hohe Einsparpotenziale erreicht worden. So konnten bis Ende
2015 samtliche Quecksilberdampflampen bei der Strafenbeleuchtung durch energieeffiziente
Leuchtmittel ersetzt werden. In den Klaranlagen konnte durch Optimierung der Wasseraufbe-
reitungsprozesse, Verbesserung der Klarschlammverbrennung und konsequenter Nutzung
von Klargas in Blockheizkraftwerken zur Strom und Warmeerzeugung der Energieverbrauch
signifikant reduziert werden. Zukiinftige Einsparpotenziale sind daher sehr begrenzt.

Private Haushalte

Fur die Szenarienrechnung wurde der Energieverbrauch in den privaten Haushalten unterteilt
nach Anwendungsart in Gebaudebeheizung, Warmwasserbereitung und elektrische Geréte.

Die Modellierung des Energiebedarfs fur die Geb&udebeheizung erfolgt mit Hilfe der deut-
schen Gebé&udetypologie® basierend auf statistischen Daten zur Wohnflachenverteilung in
Abhangigkeit des Baualters und der Geb&udegrofie. Der spezifische Warmebedarf einer Ge-
baudeklasse wird ermittelt gemalR dem vereinfachten Heizperiodenbilanzverfahren der DIN V
4108-6 aus der typischen Gebaudegeometrie und den baualtersspezifischen Gebaudekenn-
werten unter Berlcksichtigung des mittleren energetischen Sanierungsstands je Bauteil. Das
Nutzerverhalten wird durch Korrektur der Gradtagzahl beriicksichtigt®’. Aus dem so berechne-
ten Nutzenergiebedarf fir die Raumheizung wird unter Ansatz eines mittleren Nutzungsgrads
der Heizungsanlagen der Endenergiebedarf ermittelt. Eine Kalibrierung des Rechenmodells

31 Loga, T. et al. (2015): Deutsche Geb&dudetypologie — Beispielhafte MaRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz von typischen Wohn-
gebduden; 2. Erweiterte Auflage, IWI, Darmstadt.

32 Loga, T. et al. (1999): Raumlich und zeitlich eingeschrinkte Beheizung — Korrekturfaktoren zur Berlicksichtigung in stationiren Energiebi-
lanzen, IWU, Darmstadt.
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erfolgte anhand eines Bedarf-Verbrauch-Abgleichs mit den Bilanzdaten von 2014. Als Einga-
begréRen fur die Szenarienrechnung werden der Anstieg der Wohnflache, die Abriss- und
Neubaurate, die energetische Sanierungsrate und die Mindestanforderungen an Neubau und
energetische Modernisierung gesetzt.

Die Berechnung des Nutzenergiebedarfs fir Warmwasser erfolgt auf Basis von personenspe-
zifischen Energiekennwerten®. Setzt man einen taglichen Wasserverbrauch von 120 Litern an
und geht davon aus, dass davon rund ein Drittel als Warmwasser mit einer Temperatur von
40°C genutzt wird, so ergibt sich ein Nutzenergiebedarf fir Warmwasser von 509 kWh pro
Person und Jahr. Fir die zukinftige Entwicklung bis 2050 wird davon ausgegangen, dass der
personenspezifische Nutzenergiebedarf durch technische MalRnahmen und suffizientes Ver-
halten reduziert werden kann.

Fir die Modellierung des Stromverbrauchs von elektrischen Geraten in den privaten Haushal-
ten werden mittlere Verbrauchswerte flr verschiedene Verbrauchsbereiche (Buro, Kihlen,
Licht, etc.) in Abh&ngigkeit der HaushaltsgroRe angesetzt*. Der Gesamtstromverbrauch je
Verbrauchsbereich ergibt sich durch Multiplikation der haushaltsspezifischen Verbrauchswerte
mit der statistischen Verteilung der Haushaltsgré3en in Stuttgart. Basierend auf dieser Vertei-
lung wird eine Abbildung mit geratespezifischen Energieverbrauchen vorgenommen, unter Be-
ricksichtigung von Ausstattungsraten und Altersstruktur der Haushaltsgerate. Wo verfiigbar,
wurden Stuttgart spezifische KenngréRRen verwendet®, ansonsten wurde auf statistische Da-
ten zur Ausstattung mit Gebrauchsgiitern auf Bundesebene zuriickgegriffen®. Fiir die gerate-
spezifischen Kenngrof3en wurden unterschiedliche Studien zugrunde gelegt (vgl. CO,-Online,
VDI¥, SEE-Haushaltsbefragung). Fiir die Szenarienanalyse wurde die Zusammensetzung der
Haushalte Gber den Zeitraum bis 2050 in Abhangigkeit der demographischen Entwicklung va-
riiert. Der mittlere Energieverbrauch je Verbrauchsbereich ergibt sich schliel3lich aus dem ge-
ratespezifischen Energiebedarf bei Vollausstattung multipliziert mit dem tatséchlichen Ausstat-
tungsgrad zum jeweiligen Zeitpunkt.

Verarbeitendes Gewerbe, GHD und sonstige Industrie

Die Potenzialabschéatzung in den Verbrauchssektoren verarbeitendes Gewerbe und GHD und
sonstige Industrie erfolgen einheitlich nach derselben Methodik. Fir die Abbildung des Ist-
Zustands wird der Endenergieverbrauch in den beiden Verbrauchssektoren nach Anwen-
dungsart unterteilt. Die Unterteilung erfolgt anhand der Systematik der AG Energiebilanz in die

33 Hauser, G. et al. (2010): Energieeinsparung im Wohngebdudebestand, Gesellschaft fur Rationelle Energieanwendung e.V., Kassel.

34 Energieagentur NRW (2011): Wo im Haushalt bleibt der Strom? Online: https://www.energieberatung-
leppig.de/images/Inhalte/erhebung wo bleibt der strom.pdf, Zugriff Juli 2017.

35 Auswertung der Befragungsergebnisse von 700 Haushalten im Stuttgarter Stadtgebiet im Rahmen des Forschungsprojekts SEE Stuttgart

36 Destatis (2016): Einkommen, Konsum, Lebensbedingungen, Wohnen - Ausstattung mit Gebrauchsgiitern

37 VDI-Nachrichten (2014): Stromverbrauch von Klein- und Kleinstgerdten im Haushalt.
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Anwendungsbereiche Raumwarme, Warmwasser, Prozesswarme, Klimakéalte, Prozesskalte,
mechanische Energie, Beleuchtung und Informations- und Kommunikationstechnik (IKT).

Fur die Modellierung der gebdudebedingten Energieverbrauche (Raumwéarme, Warmwasser,
Klimakalte, Beleuchtung und anteilig mechanische Energie) wird der Nichtwohngebaudebe-
stand exklusive stadtischer Liegenschaften anhand der Gebaudenutzung in folgende 7 Ge-
baudekategorien eingeteilt:

e Biro- und Verwaltungsgebaude (6,5 Mio. m2ygF)

e Geschaftsgebaude (4,4 Mio. m2ygg)

e Betriebsgebaude und Fabriken (4,2 Mio. m2 ygr)

e Hochschule und Forschung (0,9 Mio. m2 ygF)

¢ Wohnheime, Pflege- und Betreuungseinrichtungen (0,7 Mio. m2? ygr
e Gebaude des Hotel- und Gastronomiegewerbes (0,5 Mio. m2 yg)

e Sport- und Veranstaltungsgebaude (0,5 Mio. m2 ygg)

Die verbleibenden 1,5 Mio. m2 yge werden unter der Kategorie sonstige Nutzung zusammenge-
fasst. Grundlage fur die Flachenermittlung und Nutzungszuordnung bildet das Liegenschafts-
kataster der Landeshauptstadt Stuttgart. Die Umrechnung zwischen Geschossflache und Net-
togrundflache erfolgt vereinfacht nutzungsunabhangig mit dem Umrechnungsfaktor 0,85%.

Die Berechnung des gebaudebedingten Energieverbrauchs erfolgt mit spezifischen Heizener-
gie- und Stromverbrauchskennwerten aus den Mittelwerten der BMVBS-Vergleichswerte®.
Zur Bestimmung der Einsparpotenziale im Trendszenario wird eine Fortschreibung des sekto-
renspezifischen Wirtschaftswachstums und der Entwicklung bei der Energieproduktivitat vor-
genommen. Die Energieproduktivitat ist ein Maf3 fur die erwirtschaftete Geldmenge pro einge-
setzte Energie. Fur die Bewertung der Energieeffizienz wird ein Bezug zum Endenergiever-
brauch verwendet. Es erfolgt dabei keine Differenzierung zwischen Anwendungsbereichen
oder nach der Geb&audenutzung. Im Masterplanszenario werden die maximalen Einsparungen
beim gebaudebedingten Energieverbrauch auf Basis von Kenngréf3en aus Best-Practice-
Beispielen aus dem Forschungsprogramm Energieoptimiertes Bauen (EnOB) gerechnet. Bei
der Abschatzung der produktionsbedingten Energieverbrduche wird in Analogie zum
Trendszenario mit einer Steigerung der Energieproduktivitat gerechnet.

Mobilitat

Im Handlungsfeld Mobilitdt wurde bei der Szenarienentwicklung die Unterteilung in die ver-
schiedenen Verkehrsarten nach BISKO-Standard analog zur Bilanzierung ibernommen (siehe
Kapitel 3.3). Lediglich motorisierte Zweirader wurden nicht weiter gesondert betrachtet, son-
dern als Leichtverkehr (LV) mit dem Pkw zusammengefasst. Fur jede Verkehrsart wurden die

38 Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung BMVBS (2009): Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte
und der Vergleichswerte im Nichtwohn-gebdudebestand, Berlin.

39 Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung BMVBS (2009): Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte
und der Vergleichswerte im Nichtwohn-gebdudebestand, Berlin.
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Anteile unterschiedlicher Antriebstechnologien an der Gesamtfahrleistung beriicksichtigt. Die
Berechnungsgrundlage fir den zukunftigen Energieverbrauch stellen die Projektionen des
fahrleistungs- bzw. verkehrsleistungsbezogenen spezifischen Verbrauchs und der jahrlichen
Fahrleistung bzw. insbesondere im Guterverkehr der Verkehrsleistung dar.

Fur die beiden wichtigsten Verbrauchergruppen (LV und Lkw) wurde die Fahrleistung getrennt
nach Durchgangsverkehr und Quell-, Ziel- und Binnenverkehr (QZB-Verkehr) ausgewertet, um
den Einflussbereich der Kommune sichtbar zu machen. Fuir die Transit-Verkehre, die sich auf
den Bundesautobahnen konzentrieren, greifen in der Regel keine kommunalpolitischen Steue-
rungsmal3nahmen. Dort sind Uibergeordnete verkehrspolitische Rahmenbedingungen mafl3ge-
bend. Dies gilt in einem gewissen Mal3 auch fur die Verkehrsarten Schienengtiter- und Schie-
nenpersonenfernverkehr, Binnenschifffahrt und Luftverkehr.

Aufgrund der sehr unterschiedlichen Datenlage je Verkehrsart wurden zur Quantifizierung der
Szenarien unterschiedliche Berechnungsschritte vollzogen. Generell basieren die im
Trendszenario angenommenen zukunftigen Entwicklungen auf der Fortschreibung der zurtick-
liegenden Entwicklung in Stuttgart, die mit Ergebnissen deutschlandweiter Prognosen und
Szenario-Studien tUberlagert wurde.

Die wichtigsten Quellen der Vergangenheitswerte sind das statistische Landesamt, die Daten
des Flughafens und des Hafens Stuttgart, Daten des VVS und der SSB sowie die Gemar-
kungs- und Kesselrandzahldaten der LHS. Fir spezifische Auswertungen wurde die Haus-
haltsbefragung in der Region von 2009/2010* verwendet. Die mittelfristige Entwicklung fiir
Stuttgart bis 2025 wurde mit Hilfe des Regionalverkehrsplans und dem Verkehrsmodell des
Verbands Region Stuttgart prognostiziert. Infrastrukturmalinahmen, deren Umsetzung bis
2025 geplant sind (z.B. S21, Rosensteintunnel), sind damit in die Betrachtungen eingeflossen.
Im darauffolgenden Zeitraum wurden keine spezifischen infrastrukturellen Veranderungen an-
genommen.

Die hinterlegte, zuklnftige deutschlandweite Entwicklung basiert maRgebend auf folgenden
Untersuchungen: Verflechtungsprognose des Bundesverkehrswegeplanes (bis 2030)*, Re-
newbility 111*?, Klimaschutzbeitrag des Verkehrs bis 2050, Entwicklung der Energiemérkte -
Energiereferenzprognose®, Klimaschutzszenario 2050*°. Insbesondere auf die letztgenannte

40 Verband Region Stuttgart (Hrsg.) (2011): Mobilitat und Verkehr in der Region Stuttgart 2009/2010 — Regionale Haushaltsbefragung zum
Verkehrsverhalten. Begleituntersuchung zur Fortschreibung des Regionalverkehrsplans — Band 1. Schriftenreihe Verband Region Stutt-
gart Méarz 2011 / Nummer 29.

41 Schubert, M. et. al. (2014): Verkehrsverflechtungsprognose 2030 — Schlussbericht. Im Auftrag des BMVI.
42 Zimmer, W. et. Al. (2016): Endbericht Renewbility Ill — Optionen einer Dekarbonisierung des Verkehrssektors. Im Auftrag des BMUB.
43 Bergk, F. et. al. (2016): Klimaschutzbeitrag des Verkehrs bis 2050. Umweltbundesamt Texte 56/2016.

44 Schlesinger, M. et. al. (2014): Entwicklung der Energiemérkte — Energiereferenzprognose. Studie im Auftrag des Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Technologie.

45 Repenning, J. et. al. (2015): Klimaschutzszenario 2050 — 2. Endbericht. Studie im Auftrag des BMUB.
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Studie wird von der Begleitforschung als Referenz fiir die deutschlandweiten Entwicklungen
sowohl im Trendszenario (in Klimaschutzszenario 2050: Aktuelle-MaRnahmen-Szenario) als
auch im Masterplanszenario (in Klimaschutzszenario 2050: Szenario 95-%-THG-Reduktion)
verwiesen. Aus diesem Grund wurden Annahmen zur zukinftigen technologischen Entwick-
lung und zu verkehrspolitischen MaRnahmen auf nationaler Ebene (insbesondere im Master-
planszenario) von dieser Studie ibernommen.

Exkurs: Batterie versus Brennstoffzelle

Welche Technologie im Jahr 2050 zu welchen Teilen Einsatz findet, kann aus heutiger Sicht
nicht klar beantwortet werden. Im folgenden Trend- und Masterplan-Szenario wird mit Bezug auf
die Annahmen der Studie Klimaschutzszenario 2050 eine Welt beschrieben, in der batterieelekt-
rische Antriebe genutzt werden. Fur den urbanen Verkehr mit kurzen Strecken erscheint die Bat-
terietechnik derzeit zukunftstrachtiger, eine Koexistenz beider Technologien ist jedoch ebenfalls
nicht unwahrscheinlich. Bedeutend ist, dass eine zukiinftige Verbreitung von Brennstoffzellen-
fahrzeugen die Kernaussagen und anzuwendenden Strategien nicht grundlegend &ndern wiirde.
Zwar mussen Aufwéande fur die Entwicklung einer zuséatzlichen Ladeinfrastruktur eingeplant wer-
den, diese betreffen die kommunale Planung jedoch weniger als bei batterieelektrisch betriebe-
nen Fahrzeugen. Die technologische Entwicklung sollte im Rahmen des Monitorings beobachtet
werden.

Die im Masterplanszenario beschriebene verkehrliche Entwicklung auf dem Stadtgebiet der
LHS wurde ausgehend vom Trendszenario Uber die Anpassung von Modal-Split-Anteilen und
Reiseweitenklassen als Folge der angenommenen Mal3Bhahmen abgeschétzt. Die Wirkungen
der in den folgenden Kapiteln beschriebenen MaBhahmen (z.B. Preiserhéhungen) wurden al-
so nicht explizit modelliert, sondern zusammengefasst bewertet und im Rahmen der deutsch-
landweiten Entwicklung eingeordnet.

Exkurs: Vollautomatisiertes Fahren

Eine Entwicklung hin zu vollautomatisiertem Fahren wird aktuell als Schlisselthema zukinftiger
Mobilitat diskutiert. Eine relevante Marktdiffusion entsprechender Fahrzeuge ist bis zum Jahr
2050 durchaus denkbar. Dennoch finden die Wirkungen dieser Technologie in den dargestellten
Szenarien keine Bertcksichtigung. Grund dafirr ist, dass vollautomatisierte Fahrzeuge — je
nachdem welche Rahmenbedingungen geschaffen werden — zu mehr oder weniger Pkw-
Verkehr filhren kdnnen. Diese Rahmenbedingungen zu untersuchen, wiirde den priméren Fokus
des Masterplans, ndmlich das Erreichen der Klimaschutzziele der LHS, Uberlagern.

Um auf diese mdglichen Entwicklungen gezielt gestaltenden Einfluss nehmen zu kénnen, emp-
fiehlt es sich fir die LHS, sich zeitnah mit den verkehrlichen Wirkungen vollautomatisierter Fahr-
zeuge (und den Wirkungen hinsichtlich des THG-Aussto3es) auseinanderzusetzen. Das im
Rahmen des Masterplans 100% Klimaschutz vorgesehene kontinuierliche Monitoring ermdglicht
es, auf entsprechende Entwicklungen zu reagieren.
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4.2 Trendszenario

Im Folgenden wird das Trendszenario bis 2050 dargestellt. Es Iasst sich in die bereits be-
schriebenen Verbrauchssektoren untergliedern. Nach einer kurzen Beschreibung des Szena-
rios wird jeweils auf die Entwicklung des Endenergieverbrauchs eingegangen.

4.2.1 Stadtische Liegenschaften

Szenarienbeschreibung

Basierend auf der zunehmenden Einwohnerzahl wird die zu bewirtschaftende Gebaudeflache
in stadtischen Liegenschaften um rund 140.000 m? (6,15%) gegentber 2014 zunehmen. Der
groRRte Zuwachs ergibt sich bei Pflege- und Seniorenheimen mit knapp 60.000 m2 (+23%).

Die neuen Gebaudeflachen entstehen in Neubauten, die einen guten energetischen Standard
aufweisen (Unterschreitung der Anforderungen der Energieeinsparverordnung). Bei der ener-
getischen Modernisierung der Bestandsgebaude wird von einer Trendfortschreibung ausge-
gangen. Die so erzielbare jahrliche Einsparrate liegt bei 0,65% bezogen auf den Endenergie-
bedarf fir Warme. Den bisherigen Entwicklungen folgend wird der Stromverbrauch hingegen
aufgrund zunehmender Gebaudetechnik und hdherer Biro- und Gerateausstattung um 0,1%
p.a. weiter zunehmen.

Fur die Infrastruktur ergeben sich im Trendszenario keine gréReren Verdnderungen, da die
Austauschpflichten bei der Stralenbeleuchtung erfiillt wurden und die Optimierungspotenziale
in den Klarwerken den Mehrbedarf aufgrund der steigenden Bevdlkerungszahl gerade aus-
gleichen werden.

Durch eine Fortschreibung der derzeitigen Trendentwicklung bei der Warmeversorgung in den
Liegenschaften, wird der Anteil an Erdgas bis 2050 nochmals deutlich zunehmen und einen
Marktanteil von knapp 65% erreichen. Heiz6l wird vollstandig verschwinden und der Marktan-
teil von Fern-/Nahwarme ebenfalls deutlich zurickgehen. Biomasse; Klargas und Solarthermie
erfahren eine deutliche Zunahme, wahrend die Entwicklung bei Warmepumpen nahezu stag-
niert.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den stadtischen Liegenschaften im Trendsze-
nario ist in Abbildung 9 dargestellt. Legt man die Entwicklung der letzten 6 Jahre zugrunde, so
reduziert sich der Verbrauch bis 2050 insgesamt um 17% gegentber 1990. Der Anteil des Kli-
maschédlichen Heizéls geht fast vollstandig zuriick. Strom wird zum dominierenden Energie-
trager und erreicht einen Anteil von fast 50% am Endenergieverbrauch. Auffallig ist auch, dass
durch die Trendfortschreibung der derzeitigen Entwicklung der Anteil an Fern- und Nahwarme
bis 2050 deutlich an Bedeutung verlieren wird.
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4.2.2 Private Haushalte

Szenarienbeschreibung

Aufgrund der zunehmenden Einwohnerzahl und der steigenden Anzahl von Ein-Personen-
Haushalten wéachst die Gesamtwohnflache bis 2050 um 16%. Dieser Entwicklung zugrunde
liegt eine mittlere jahrliche Abgangsquote von 0,2% bezogen auf den Wohnungsbestand so-
wie ein jahrlicher Neubau von 1.800 Wohnungen, was der Zielgré3e fur die Wohnraument-
wicklung in Stuttgart entspricht. Die mittlere Wohnflache bei Neubauprojekten ist aufgrund ei-
ner Verknappung der Bauflachen leicht rucklaufig. Insgesamt werden 21% der Gesamtwohn-
flache bis 2050 neugebaut und 8% der in 2014 bestehenden Wohnflache in den néchsten
Jahrzehnten abgerissen. Die mittlere Wohnflache pro Einwohner wird bis 2050 nochmals um
10% zunehmen, wobei der mittlere Flachenbedarf pro Haushalt leicht riicklaufig sein wird (-
4%).

Bei der energetischen Modernisierung wird die derzeitige Trendentwicklung fortgeschrieben.
Eine Auswertung der in 2-jahrigem Turnus durchgefiihrten Stuttgarter Mietspiegel- und Woh-
nungsmarktbefragung zeigt, dass die Sanierungsraten je nach Bauteil starken Schwankungen
unterliegen. Die héchste Sanierungsrate mit 2,8% p.a. erreichen Fenster, die geringste Sanie-
rungsrate ist mit 0,3% p.a. beim unteren Gebaudeabschluss festzustellen. Fassade und Dach
liegen nahezu gleichauf bei 1,5% p.a. Die Modernisierungsrate von Heizungen liegt mit 2,4%
p.a etwas dartiber. Im Ergebnis bedeutet dies, dass der Fensteraustausch bis 2050 nahezu
vollstandig abgeschlossen sein wird, wahrend bei den anderen Bauteilen noch erheblicher
energetischer Modernisierungsbedarf besteht.

Primérenergiebedarf Doppelhaushalfte — Heizung [kWh/m?a]
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Abbildung 10: Entwicklung des energiesparenden Bauens in Deutschland

Wie Abbildung 10 zeigt, sind die Anforderungen an das energiesparende Bauen in den letzten
35 Jahren kontinuierlich gestiegen. Diese Entwicklung wird auch zukiinftig weitergehen, so-
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dass die energetischen Anforderungen im Neubau sukzessive zunehmen. Ab 2020 werden
Niedrigstenergiegebdude, die nach heutigem Kenntnisstand dem KfW Effizienzhaus 55 ent-
sprechen, zum Mindeststandard. Ab 2030 werden die Mindestanforderungen mit dem Effizi-
enzhaus Plus Standard Ubereinstimmen. Das bedeutet, die Gebaude erzeugen mehr erneuer-
bare Energie als sie fur ihren Betrieb bendtigen. Wo dies technisch nicht méglich ist, werden
Wohngeb&ude nach dem KfW-40 Plus Standard errichtet. Durch neue Technologien werden
ab 2040 noch leichte Effizienzsteigerung moglich. Aufgrund der aktuellen Situation (Energie-
preise, politische und gesellschaftliche Stimmungslage) wird sich bei den Anforderungen an
die energetische Gebaudesanierung keine grol3ere Verscharfung ergeben, sodass der heutige
Sanierungsstandard auch in 2050 noch Gultigkeit besitzt.

Der pro-Kopf-Warmwasserbedarf ist aufgrund wassersparender Armaturen und einem ange-
passten Nutzerverhalten leicht ricklaufig. Warmerickgewinnung von Duschwarmwasser er-
reicht keine bedeutende Marktdurchdringung.

Aufgrund der derzeitigen Trendentwicklung bei der Warmeversorgung in Wohngeb&uden, wird
der Anteil an Erdgas bis 2050 nochmals deutlich zunehmen und einen Marktanteil von knapp
80% erreichen. Heiz6l wird nahezu vollstdndig verschwinden, wéhrend die Marktanteile von
Fern-/Nahwarme, Warmepumpe, Biomasse und Solarthermie geringfugig wachsen.

Die Ausstattung von Haushalten wird sich bis 2050 erheblich ver&dndern. Aufgrund der kurzen
Nutzungsdauer von elektrischen Geraten kann davon ausgegangen werden, dass jedes Gerét
bis dahin mindestens einmal ausgetauscht werden wird. Veraltete Technologien wie Rohren-
fernseher, Gliihlampe, Gussplattenherd, Antennenanschluss und DVD-Player werden voll-
standig aus den Haushalten verschwinden. Kleine, portable Geréate wie Mobiltelefon und Tab-
let ersetzen teilweise die klassischen Desktop-PCs und Notebooks. Bei der Beleuchtungs-
technik wird eine nahezu vollstindige Marktdurchdringung von LED-Leuchten erwartet. Neue
Technologien und eine zunehmende Automatisierung und Vernetzung der Haushaltsgerate
(Internet der Dinge) fuhrt zu einer Erh6éhung des Stromverbrauchs.

Die Einflisse der alternden Gesellschaft und der neuen Arbeitswelt (Arbeiten 4.0) durch Ver-
lagerung von Buroarbeitsplatzen aus den Unternehmen hinein in die privaten Haushalte wer-
den sich auch im Energieverbrauch widerspiegeln. Aufgrund langerer Présenzzeiten wird sich
vor allen Dingen der Stromverbrauch fur die Blronutzung sowie fur Beleuchtung, Kochen und
Spulen erhéhen.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den privaten Haushalten im Trendszenario ist in
Abbildung 11 dargestellt. Der Verbrauch reduziert sich insgesamt um 35% gegentber 1990.
Die grof3ten Einsparungen werden zwischen 2020 und 2030 erreicht, da in diesem Zeitraum
ein grolRer Teil der energetisch problematischen Nachkriegsbauten aus den 50er bis 70er Jah-
ren modernisiert werden. Zudem wird in diesem Zeitraum eine deutliche Reduktion beim
Stromverbrauch erzielt durch den Austausch eines Grol3teils der Elektrogeréte. Bis 2020 ist
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aufgrund der starken Bevélkerungszunahme und dem damit einhergehenden Wohnflachen-
wachstum mit einer leichten Steigerung des Endenergieverbrauchs zu rechnen.
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Abbildung 11: Entwicklung des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte in Stuttgart

zwischen 1990 und 2050 im Trendszenario
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4.2.3 Verarbeitendes Gewerbe, GHD und sonstige Industrie

Szenarienbeschreibung

Die Wirtschaft in Stuttgart wachst kontinuierlich weiter mit einer mittleren Wachstumsrate von
1,5% p.a. Dies entspricht dem bundesweiten Trend, wie in einer Langzeitprognose zum welt-
weiten Wirtschaftswachstum prognostiziert wird*®. Das Wirtschaftswachstum verteilt sich auf
alle Wirtschaftszweige zu gleichen Teilen, sodass sich die Wirtschaftsstruktur und die Anteile
der Sektoren an der Bruttowertschopfung (BWS) nicht veréndern.

Aufgrund eines geringen Flachenangebots und damit einhergehend hohen Kosten fur Gewer-
beimmobilien, wird sich die Gewerbeflache in Stuttgart bis 2050 nur noch geringfiigig steigern
(+5%). Dies zeigt sich unter anderem daran, dass Bauinvestitionen des verarbeitenden Ge-
werbes in der Region Stuttgart Uber die letzten Jahre merklich ricklaufig sind. Stattdessen
wird verstarkt in die Betriebs- und Geschéftsausstattung investiert, Bauinvestitionen erfolgen
tendenziell eher im Ausland®’.

Die Entwicklung der Energieproduktivitat orientiert sich im Trendszenario an den Vorgaben der
Bundesregierung im Energiekonzept aus dem Jahr 2011*®. Fiir den Zeithorizont bis 2050 wird
daher fir beide Sektoren eine jahrliche Steigerung der Energieproduktivitat von 2,1% ange-
setzt.

Die Zusammensetzung der zuklnftigen Warmeversorgung wird sektorenweise durch Fort-
schreibung der derzeitigen sektorenspezifischen Entwicklungen prognostiziert. Die grundle-
genden Tendenzen sind jedoch vergleichbar. So nimmt sowohl im verarbeitenden Gewerbe
als auch im Sektor GHD und sonstige Industrie der Anteil an Erdgas deutlich zu, wahrend der
Anteil Fernwéarme leicht ricklaufig sein wird. Der Anteil Heiz6l geht in beiden Sektoren zurick,
allerdings wird bei Trendfortschreibung im Sektor GHD und sonstiger Industrie bis ins Jahr
2050 noch ein geringer Anteil erhalten bleiben, wahrend beim verarbeitenden Gewerbe eine
vollstdndige Substitution erfolgt. In beiden Sektoren ist auRerdem eine starke Tendenz zur
Elektrifizierung bei der Bereitstellung von Prozesswarme festzustellen.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den Verbrauchssektoren verarbeitendes Ge-
werbe sowie GHD und sonstige Industrie ist in Abbildung 12 dargestellt. Der Verbrauch redu-
Ziert sich insgesamt um 23% gegentber 1990. Die gréfiten Einsparungen sind bis zum Jahr
2014 festzustellen. Verantwortlich dafir ist das verarbeitende Gewerbe, das in diesem Zeit-
raum eine Energieproduktivitatssteigerung von 4,7% p.a. aufweist. Unter den Randbedingun-
gen des Trendszenarios ergibt sich bis 2050 eine deutliche Reduzierung der Produktivitats-

46 pricewaterhouse Coopers (PwC) (2015): PwC-Studie , The World in 2050, online:
http://www.pwc.de/de/pressemitteilungen/2015/europa-verliert-an-gewicht-2050-nur-noch-deutschland-in-top10-der-
volkswirtschaften.html, Zugriff: Juli 2017.

47 Dispan, J. et al. (2015): Strukturbericht Region Stuttgart 2015 - Entwicklung von Wirtschaft und Beschéaftigung, Schwerpunkt: Investitionen

48 Bundesregierung Deutschland (2010): Energiekonzept fiir eine umweltschonende, zuverléssige und bezahlbare Energieversorgung, Berlin.
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steigerung, was zu einer Verlangsamung der Einsparungen fuhrt. Das verarbeitende Gewerbe
wirde demnach das sektorale Einsparziel mit 42% Endenergieeinsparung gegeniber 1990
knapp verfehlen. Der Verbrauchssektor GHD und sonstige Industrie, der bis zum Jahr 2014
eine negative Entwicklung beim Endenergieverbrauch vorzuweisen hat, kann diesen Trend
umkehren und bis 2050 eine Einsparung von 11% erreichen.

8.000
E 7.000
< -14% 159
= 6.000 % 1o 5 5
G) -21% -23%
5 5.000
S
o
2 4.000
S
$
.2 3.000
oo
)
g 2.000 . t
2
w 1.000 —
0 T T T 1
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Eneraietriger Endenergieverbrauch Endenergieverbrauch Entwicklung
gletrag 1990 [GWh/a] 2050 Trend [GWh/a] 1990 - 2050
B Strom 2.294 3.074 +34%
Erneuerbare 0 50 -
B Biomasse 0 69 -
B Kohle 152 0 -100%
u Heizol 1.568 98 -94%
B Fernwarme 986 694 -30%
Erdgas 1.890 1.310 -31%
Gesamt 6.890 5.296 -23%

Abbildung 12: Entwicklung des Endenergieverbrauchs des verarbeitenden Gewerbes, GHD
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und sonstiger Industrie in Stuttgart zwischen 1990 und 2050 im Trendszenario
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4.2.4 Mobilitat

Szenarienbeschreibung

Mobilitat wird komfortabler und bezogen auf das verfligbare Realeinkommen ginstiger als
heute. Diese Entwicklung basiert zum einen auf der Annahme, dass der Wohlistand in
Deutschland weiterhin zunimmt. Zum anderen tragen technologische Neuerungen, insbeson-
dere im Bereich der Digitalisierung und Fahrerassistenz, dazu bei.

Die deutschlandweiten Rahmenbedingungen sind durch einen weiteren Anstieg der Motorisie-
rung und des Pkw-Verkehrs bis 2030 (+0,5% p.a.) gepragt. In den folgenden zwei Jahrzehn-
ten wird der Zuwachs der Motorisierung abflachen und die Pkw-Fahrleistung aufgrund der
ricklaufigen Einwohnerzahlen leicht abnehmen. Die Lkw-Fahrleistung entwickelt sich deutlich
dynamischer (+0,7% p.a. bis 2050). Dem kann auch eine leichte Verlagerung hin zu Schiene
und Binnenschiff, die relativ hbhere Zuwéchse verzeichnen werden, nicht ausreichend entge-
genwirken. Auf technologischer Seite werden bereits im Trend-Szenario verstarkte Anstren-
gungen unternommen, um die klimaschadliche Wirkung des Verkehrs zu reduzieren. Konven-
tionelle Antriebe, die auch im Jahr 2050 noch Uberwiegend Verwendung finden, erfahren zu-
kinftig eine héhere Effizienzsteigerung (durchschnittlicher Verbrauchsriickgang 1,3% p.a. zwi-
schen 2014 und 2050) als im Zeitraum zwischen 1990 und 2014 (Verbrauch -0,8% p.a.).
Elektrische Antriebe setzen sich zunachst in Form von Plug-In-Hybriden durch (Flottenanteil
2030: 8%, 2050: 28%), wahrend rein batteriebetriebene Fahrzeuge (BEV) erst nach 2030
vermehrt zugelassen werden (Flottenanteil 2030: 2%, 2050: 7%). Bei Lkw werden 2050 ledig-
lich 3% der Fahrleistung elektrisch erbracht werden. Es werden keine synthetischen Kraftstof-
fe eingesetzt.

In urbanen Gebieten — so auch in Stuttgart — wird der allgemeinen Entwicklung entgegenge-
wirkt, da dort weiterhin die Ziele einer stadtgerechten Verkehrsabwicklung verfolgt werden. Die
Motorisierung der Stuttgarter Bevolkerung bleibt auf dem Stand von 2014. In der Region
nimmt der Pkw-Besitz jedoch entsprechend dem Bundesdurchschnitt weiterhin zu. Insgesamt
steigt die Pkw-Fahrleistung auf Stuttgarter Gemarkung bis 2030 um 0,5% p.a., bedingt durch
Einwohnerzuwachse sowie einen Uberproportionalen Anstieg des Durchgangsverkehrs. In den
Folgejahren schwacht sich der Zuwachs ab (+0,2% p.a.), geht jedoch nicht wie in Deutschland
zuriick, da die Einwohnerzahl in der Region auf vergleichsweise hohem Niveau bleibt. Die
Verkehrsleistung im Trend-Szenario auf Stuttgarter Gemarkung unterteilt nach Modi ist in Ab-
bildung 21 dem Basisjahr 2010 gegentibergestellt. Der deutliche Anstieg der Verkehrsleistung
im Offentlichen Verkehr liegt neben dem aufgrund von Stuttgart 21 erweiterten Bahnangebot
im Stadtgebiet am generellen fortlaufenden Ausbau des 6ffentlichen Verkehrs (z.B. Metropol-
express-Angebot ab 2020). Bei einer insgesamt steigenden Verkehrsleistung nehmen die zu-
rickgelegten Kilometer einzig im FuR3verkehr leicht ab, da im Mittel weitere Wege zurtickgelegt
werden. So steigt die mittlere Wegelange des Binnen-, Quell- und Zielverkehrs von 9,9 km in
2010 auf 10,9 km in 2050.

Beim Lkw-Verkehr konnte zwar in der Vergangenheit — u.a. aufgrund der Einfihrung des
Durchfahrtsverbotes — ein Rickgang erzielt werden. Zukiinftig wird dieser aber wieder anstei-
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gen, woran der weiter zunehmende Verkehr auf den im Stadtgebiet liegenden Autobahnab-
schnitten der A8 und A81 einen erheblichen Beitrag haben wird.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Die Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Verkehrssektor ist in Abbildung 13 dargestellt.
Der Verbrauch reduziert sich in Summe um 33% gegenuber 1990. Die gréldten Einsparungen
werden zwischen 2020 und 2030 erreicht, da in diesem Zeitraum der grof3te Teil der Effizienz-
potenziale bei konventionellen Antrieben ausgeschopft wird. In Abbildung 13 ist auf3erdem
hervorgehoben, welcher Anteil durch die stadtische Verkehrsplanung besonders beeinflusst
werden kann (farbig dargestellte Anteile). Es wird deutlich, dass gerade in diesen Bereichen
bereits im Trendszenario eine spirbare Verbrauchsminderung erzielt wird (-42%). Dagegen
verandert sich der Verbrauch im Fern- und Durchgangsverkehr nur geringfugig (-7%).
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Abbildung 13: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir Verkehr auf der Gemarkung Stutt-
gart zwischen 1990 und 2050 im Trendszenario
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4.3 Masterplanszenario

Im Folgenden wird das Masterplanszenario bis 2050 dargestellt. Es I&sst sich in die bereits
beschriebenen Verbrauchssektoren untergliedern. Nach einer kurzen Beschreibung des Sze-
narios wird jeweils auf die Entwicklung des Endenergieverbrauchs eingegangen.

4.3.1 Stadtische Liegenschaften

Szenarienbeschreibung

Eine zunehmende Digitalisierung der Verwaltungsprozesse, Umgestaltung der Blironutzung
sowie optimierte Raumkonzepte mit Mehrfachnutzungen in Schulgebduden, Kindergarten und
Veranstaltungsgebduden machen es mdglich den Zuwachs der zu bewirtschaftenden Gebau-
deflache trotz zunehmender Bevolkerungszahl gegeniiber dem Trendszenario einzudammen.
Einzig im Bereich der Pflege- und Wohnheime sowie im Gesundheitssektor ist aufgrund der al-
ternden Gesellschaft nicht mit gréReren Flacheneinsparungen zu rechnen.

Im Neubau werden ab 2020 nur noch Plusenergiegebaude errichtet. Bei der Gebaudesanie-
rung wird eine schrittweise Optimierungsstrategie verfolgt, die zum jeweiligen Lebensende ei-
nes Bauteils einen auf das jeweilige Gebaudekonzept abgestimmten Ersatz vorsieht. Als Basis
fur die Umsetzungsstrategie wird fur jede stadtische Liegenschaft ein Energiekonzept mit pro-
jektspezifischem Sanierungsfahrplan erstellt. Vereinfachend wird in der Szenarien-Rechnung
von einer konstanten Sanierungsrate ausgegangen, sodass bis 2050 eine vollstdndige ener-
getische Ertlchtigung des stadtischen Gebaudebestands erreicht wird.

Bei der stadtischen Infrastruktur werden durch eine verbesserte LED-Technik und flachende-
ckender Implementierung von Bedarfssteuerung bei der Stralenbeleuchtung (+10% Effizienz-
steigerung), Umstellung der Lichtsignaltechnik (+35%) und der Beleuchtung von Tunnel und
Unterfihrungen auf LED-Leuchten (+50%) sowie durch Prozessoptimierungen in den Klarwer-
ken (+10%) zusatzliche Einsparpotenziale erzielt. Etwas hoéher bewertet werden die Redukti-
onspotenziale bei der sonstigen Infrastruktur mit einem Abschlag von 40%, der sich aus Effizi-
enz- und Suffizienzpotenzialen ableiten I&sst.

Um dem politischen Anspruch einer Vorbildrolle im Klimaschutz gerecht zu werden, wird die
Energieversorgung bis 2030 vollstandig auf erneuerbare Energiesysteme umgestellt. Der ver-
bleibende Gasbedarf von 40% am Warmemix wird durch Biogas ersetzt: Der Stromverbrauch
wird vollstandig mit Okostrom abgedeckt. In stadtischen Liegenschaften, die iiber einen Fern-
warmeanschluss verfiigen, werden sukzessive Biogas-BHKWSs errichtet, die entweder als An-
kerpunkt fiir ein Nahwérmenetz ausgelegt werden oder alternativ klimaneutrale Warme in das
Fernwérmenetz einspeisen. Nicht erneuerbare Anteile in der Fernwéarme werden durch die
Einspeisung von regenerativ erzeugtem Strom substituiert.

Im weiteren Verlauf bis 2050 wird der Anteil an Gas an der Warmeversorgung weiter reduziert
und durch Strom, Biomasse, und sonstige erneuerbare Energiesysteme substituiert. Der
Marktanteil von Fern- und Nahwérme bleibt nahezu unverandert, wahrend Heiz6l und fossiles
Flissiggas bereits bis 2030 vollstandig aus dem Energietrdgermix verschwindet.
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Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Fur das Jahr 2050 ergibt sich ein Endenergieverbrauch in stadtischen Liegenschaften von
323 GWh. Dies entspricht einer Endenergieeinsparung gegeniuber 1990 von 38% (siehe Ab-
bildung 14). Eine hohere Einsparung ist aufgrund des zunehmenden Flachenbedarfs und der
steigenden Elektrifizierung der Gebaudetechnik und der Ausstattung mit elektrischen Geréaten
nicht zu erreichen. Die Funktionen, die Stuttgart als Oberzentrum im mittleren Neckarraum fir
die gesamte Region in den Bereichen Gesundheit, Kultur und Sport Gbernimmt, fihren dazu,
dass die Suffizienzpotenziale nicht vollstandig ausschépfbar sind.
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Abbildung 14: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den stadtischen Liegenschaften
zwischen 1990 und 2050 im Masterplanszenario

Gegenuber dem Trendszenario ergibt sich ein zusatzlicher Verbrauchsriickgang von 21% be-
zogen auf das Basisjahr 1990. Die gréf3ten zuséatzlichen Einsparungen sind bei der Gebaude-
beheizung zu erschlieen, die im Masterplanszenario um 30% niedriger ausfallt als in der
Trendprognose. Beim Stromverbrauch ohne elektrische Heizung ist gegeniber dem
Trendszenario eine Reduktion um 18% mdglich.
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Die Einsparungen beim Warmeverbrauch sind Uber alle Energietrager verteilt, einzig beim
Stromverbrauch ist gegeniiber 1990 mit einem Anstieg zu rechnen. Lasst man den Stromver-
brauch fiir die Fernwarmeerzeugung und Herstellung von synthetischem Gas aufRer Acht, so
steigt der Stromverbrauch gegentber 1990 um 9% an. Heiz6l wird im Masterplanszenario
vollsténdig substituiert. Knapp 5% der zuséatzlichen Einsparungen zwischen Trend- und Mas-
terplanszenario sind auf Suffizienzmal3nahmen zurtckzufiihren.

Die Entwicklungspfade des Trend- und Masterplanszenarios sind in Abbildung 15 gegeniber-
gestellt. Die bisherige Entwicklung verlauft schwankend. Aufgrund der Bevélkerungszunahme
und dem damit verbundenen Anstieg bei der bewirtschafteten Geb&udeflache in den letzten
Jahren ist zwischen 2010 und 2014 eine negative Verbrauchsentwicklung eingetreten. Dieser
Trend sollte spatestens mit Verlangsamung des Bevdélkerungswachstums ab 2020 umgekehrt
und die jahrliche Einsparrate spirbar erh6ht werden. Um die Einsparpotenziale gemafd Mas-
terplanszenario zu erreichen, sind zusatzliche Anstrengungen notwendig.
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Abbildung 15: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Trend- und Masterplanszenario
zwischen 1990 und 2050
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4.3.2 Private Haushalte

Szenarienbeschreibung

Neue Wohnformen wie Mehrgenerationenprojekte oder Wohngemeinschaften mit gemeinsa-
mer Nutzung von Sozialrdumen sowie durch Wohnungsangebote mit platzoptimierten Grund-
rissen grenzen den Anstieg beim Pro-Kopf-Wohnflachenbedarf etwas ein, sodass die Ge-
samtwohnflache bis 2050 um 14% ansteigt. Die jahrliche Abgangsrate verdoppelt sich gegen-
Uber dem Trendszenario, die Neubautétigkeiten erhéhen sich in Folge dessen um 30%.

Eine deutliche Erh6hung der energetischen Sanierungsrate Uber alle Bauteile fiihrt dazu, dass
der gesamte Gebaudebestand bis 2050 vollstandig energetisch ertiichtigt wird. Das erreichba-
re Effizienzniveau héngt dabei vom Zeitpunkt der Sanierung und vom Denkmalschutzanteil in
der jeweiligen Baualtersklasse ab. Zusatzlich zu Fensteraustausch und nachtraglicher Dam-
mung von Dach, Fassade, Kellerdecke und Verteilleitungen werden auch Liftungsanlagen mit
Warmerickgewinnung flachendeckend nachgerustet. Im Neubau wird ab 2020 der verbesser-
te KfW-40-plus-Standard zur gangigen Baupraxis. Der Automatisierungs- und Vernetzungs-
grad der Gebaudetechnik nimmt stark zu, sodass der Einfluss des Nutzerverhaltens auf den
Energieverbrauch deutlich abnimmt.

Durch eine vollstdndige Marktdurchdringung von wassersparenden Armaturen und Warme-
rickgewinnungseinheiten fir Duschwarmwasser wird der pro-Kopf-Warmwasserbedarf tech-
nisch erheblich reduziert. Zusatzlich werden weitere Einsparungen durch Verhaltens&nderun-
gen erreicht, sodass sich der Pro-Kopf-Warmwasserbedarf bis 2050 um 70% reduziert.

Unter der Annahme, dass deutschlandweit keine fossilen Energietrager mehr eingesetzt wer-
den, wird sich der Energietrdgermix bei der Warmeversorgung gegentber dem Trendszenario
gravierend verandern. Der Erdgasanteil nimmt deutlich ab, da synthetisches Gas aus Power-
to-Gas-Prozessen fur die privaten Haushalte nur begrenzt zur Verfugung stehen wird. Durch
einen gezielten Ausbau von Warmenetzen wird rund ein Viertel des Warmebedarfs bis 2050
durch Fern- und Nahwarme bereitgestellt. Den gré3ten Anteil am Warmemix erreicht mit 45%
Strom, der entweder direkt oder mittels Warmepumpen in thermische Energie umgewandelt
wird. Aufgrund des geringen Angebots im Stadtgebiet und der Feinstaubproblematik wird der
Anteil von Biomasse an der Warmeerzeugung nur geringflgig steigen. Solarthermie, die in
Konkurrenz zu Solarstrom steht, wird Uber einen Marktanteil von 10% bei der Warmwasserbe-
reitung und Heizungsunterstitzung nicht hinauskommen.

Bei der Effizienz von Elektrogeréten in privaten Haushalten sind gegentber dem Trendszena-
rio nur noch geringe Verbesserungspotenziale zu erwarten, wie beispielsweise durch den voll-
standigen Austausch alter Leuchtmittel oder eine flachendeckende Nutzung von Induktions-
kochfeldern. Weitaus grofRer sind hingegen die erzielbaren Reduktionen infolge suffizienten
Handelns. Eine Verringerung der Ausstattungsraten bei Kihl- und Gefriergeraten oder Fern-
sehgeraten auf max. 1 Gerét pro Haushalt sowie einen weitestgehenden Verzicht auf Wasche-
trockner (Ausnahme Familien mit kleinen Kindern) fihren zu entsprechenden Einsparungen.
Zudem ist durch zunehmende Dezentralisierung der Warmwasserbereitung mit einem Ruck-
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gang des Umwalzpumpenstroms zu rechnen. Dem gegentiber stehen jedoch deutlich hohere
Strombedarfe fur die zusatzlichen Wohnungsliftungsanlagen mit Wéarmerickgewinnung und
den gegeniber dem Trendszenario gesteigerten Automatisierungs- und Vernetzungsgrad der
Gebaudetechnik und Haushaltsgerate. In Konsequenz liegt der Stromverbrauch fir Elektroge-
rate im Masterplanszenario sogar etwas tber den Erwartungen der Trendprognose (siehe Ab-
bildung 16).
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Abbildung 16: Gegeniberstellung des Stromverbrauchs von Elektrogeraten in privaten
Haushalten im Trend- und Masterplanszenario

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Fir das Jahr 2050 ergibt sich im Verbrauchssektor private Haushalte ein jahrlicher Endener-
gieverbrauch von 1.399 GWh. Dies entspricht einer Endenergieeinsparung gegeniber 1990
von 67% (siehe Abbildung 17).

Gegeniiber dem Trendszenario ergibt sich ein zusatzlicher Verbrauchsriickgang von 32% be-
zogen auf das Basisjahr 1990. Die grof3ten zuséatzlichen Einsparungen sind bei der Geb&aude-
beheizung zu erschlieRen, die im Masterplanszenario um 65% niedriger ausfallt als in der
Trendprognose, gefolgt vom Energiebedarf fir die Warmwasserbereitung, der gegeniiber dem
Trendszenario nochmals halbiert werden konnte. Bei den elektrischen Geraten ergibt sich hin-
gegen ein leichter Verbrauchsanstieg.

Aufgrund des veranderten Energietragermixes steigt der Verbrauch an Fernwérme, Biomasse
und sonstiger erneuerbarer Energien an. Lasst man den Stromverbrauch fir die Fernwéarme-
erzeugung und Herstellung von synthetischem Gas auf3er Acht, so bleibt der Stromverbrauch
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gegeniiber dem Trendszenario weitestgehend unverandert. Heizol wird im Masterplanszenario
vollstandig substituiert.

Mit 93% ist der grofdte Teil der zusatzlichen Einsparungen zwischen Trend- und Masterplan-
szenario auf Effizienzmallinahmen zurickzufiihren, wahrend suffizienteres Verhalten zu einer
Energieeinsparung von 7% beitragt.
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Abbildung 17: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den privaten Haushalten zwischen
1990 und 2050 im Masterplanszenario

Die Entwicklungspfade des Trend- und Masterplanszenarios sind in Abbildung 18 gegenuber-
gestellt. Die bisherige Entwicklung verlief insgesamt betrachtet positiv, jedoch ist aufgrund der
starken Bevdlkerungszunahme seit 2010 ein Trendbruch festzustellen. Erst mit Verlangsa-
mung des Bevélkerungswachstums ab 2020 erhéht sich die jahrliche Einsparrate spirbar. Um
die Einsparpotenziale gemal3 Masterplanszenario zu erreichen sind zuséatzliche Anstrengun-
gen notwendig. Bis 2020 sind die zusatzlichen Anstrengungen des Masterplanszenarios not-
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wendig um den bisherigen Trendverlauf bis 2010 fortzufihren, erst ab 2020 ist mit einem deut-
lichen Abfall des Endenergieverbrauchs im Masterplanszenario gegeniber dem Vergleichs-
wert des Trendszenarios zu rechnen.
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Abbildung 18: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Trend- und Masterplanszenario
zwischen 1990 und 2050

4.3.3 GHD und Industrie

Szenarienbeschreibung

Durch gravierende Verénderungen in der Arbeitswelt mit zunehmender Digitalisierung, sich
verandernden Beschaftigungsverhéltnissen und einem weiter zunehmenden Bedarf an hoch-
qualifizierten Arbeitskraften, entwickelt sich der Bedarf an Gewerbeflachen abweichend vom
Trendszenario. So wird es aufgrund einer Umgestaltung der Bironutzung mit teilweiser Verla-
gerung der Arbeitsplatze in die privaten Haushalte zu keinem weiteren Anstieg an Buroflachen
gegeniber 2014 kommen. Aufgrund des weiter steigenden Anteils von Online-Einkdufen wird
auch der Bedarf an Geschéaftsgeb&uden nicht weiter steigen. In der Fertigung, Produktion und
Lagerung ist hingegen mit einem zunehmenden Flachenbedarf zu rechnen (+5%). Hochschu-
len und Forschungsinstitute werden aufgrund der Nachfrage an hochqualifizierten Arbeitskraf-
ten und der stetig steigenden Innovationsgeschwindigkeit stdrker wachsen (+10%). Den
starksten Flachenzuwachs erfahren mit 20% private Wohn-, Pflege- und Seniorenheime eben-
so wie das Hotel und Gaststéattengewerbe.

Der Gebaudebestand wird sukzessive modernisiert oder durch Neubauten ersetzt. Im Neubau
werden ab Mitte der 20er Jahre verstarkt Plusenergiegebaude errichtet, deren Energieeffizienz
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im Bereich des heutigen KfW-Effizienzhaus 40 liegt. Die Gebaudesanierung erfolgt schrittwei-
se, sobald die Lebensdauer von Bauteilen der gebaudehdille oder der Geb&audetechnik erreicht
wird. Die bestehende Beleuchtung wird vollstandig auf LED-Technik umgestellt und mit intelli-
genter Steuerung ausgestattet. Kaltetechnik und Luftungsanlagen werden fortwahrend bis
2050 ausgetauscht.

Bei Fertigung und Produktion werden konsequent Prozessoptimierungen vorgenommen wie
Mafl3nahmen zur Vermeidung und Rickgewinnung von Abwérme, Verbesserung der Intralogis-
tik, Automatisierung in der Fertigung und Optimierung von Antrieben und Pumpen. Mit diesen
Mafinahmen lassen sich der Warmebedarf um 60% und der Stromverbrauch um 10% reduzie-
ren.

Bei der Energieversorgung findet eine deutlich starkere Elektrifizierung statt, da fur die Pro-
zesswarmeerzeugung bislang verwendete fossile Energietrdger durch Strom ersetzt werden.
Ebenfalls eine zunehmende Bedeutung erfahrt Fernwéarme, insbesondere in den zentrumsna-
hen Gewerbebauten des GHD und der sonstige Industrie. Erdgas bleibt der bedeutendste
Energietrager, wird allerdings durch Biogas und synthetisches Erdgas substituiert. Solarther-
mie und Biomasse haben nur eine untergeordnete Bedeutung fir die Energieversorgung der
Industrie und des GHD.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Fur das Jahr 2050 ergibt sich in den Verbrauchssektoren verarbeitendes Gewerbe sowie GHD
und sonstige Industrie ein Endenergieverbrauch von 3.054 GWh. Dies entspricht einer End-
energieeinsparung gegentber 1990 von 56% (siehe Abbildung 19).

Gegenlber dem Trendszenario ergibt sich ein zusatzlicher Verbrauchsriickgang von 35% be-
zogen auf das Basisjahr 1990. Der Endenergiebedarf fur die Gebaudebeheizung halbiert sich
gegeniber dem Bezugsjahr 2014. Der gebaudebedingte Stromverbrauch kann um knapp 60%
reduziert werden, ebenso wie der Prozesswarmebedarf. Beim Stromverbrauch fur IKT, Pro-
zesskalte und mechanische Energie werden aufgrund der zunehmenden Digitalisierung die Ef-
fizienzsteigerungen durch steigende Ausstattungsraten weitestgehend wieder aufgehoben.

Trotz verandertem Energietragermix sinken die absoluten Verbrauchswerte aller Energietra-
ger. Die geringsten Einsparungen sind beim Stromverbrauch und bei der Fernwéarme festzu-
stellen, wahrend die klimaschadlichen Energietréager Heiz6l und Kohle vollstandig verschwin-
den. Gasformige Energietrager verlieren ebenfalls deutlich an Bedeutung.
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Abbildung 19: Entwicklung des Endenergieverbrauchs in den Verbrauchssektoren verarbei-
tendes Gewerbe und GHD und sonstige Industrie zwischen 1990 und 2050 im
Masterplanszenario

Die Entwicklungspfade des Trend- und Masterplanszenarios sind in Abbildung 20 gegeniber-
gestellt. Die bisherige Entwicklung verlauft positiv, allerdings ist zwischen 2010 und 2014 ein
Anstieg beim Endendenergieverbrauch festzustellen. Durch eine Reduzierung der Energie-
produktivitatssteigerung ab 2014 flacht der Verlauf der Energieeinsparung im Trendszenario
bis 2050 merklich ab. Im Masterplanszenario hingegen kann die Einsparrate des Zentrums
1990 bis 2010 noch geringfligig gesteigert werden, was in erster Linie durch eine erhebliche
Effizienzsteigerung bei GHD und Industrie zurtickzufihren sind. Der abflachende Verlauf
ergibt sich aus der kontinuierlichen Flachenzunahme bis 2050. Das 50%-Einsparziel fur End-
energie wird im Masterplanszenario knapp erreicht.
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Abbildung 20: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Trend- und Masterplanszenario
zwischen 1990 und 2050

4.3.4 Mobilitat

Szenarienbeschreibung

Die Dekarbonisierung des Verkehrssektors wird in Deutschland durch eine weitgehende Elekt-
rifizierung der Antriebssysteme erreicht werden. Die verbleibenden, mit Verbrennungsmotoren
ausgestatteten Fahrzeuge sowie der Luftverkehr werden nahezu vollstdndig mit synthetischen
Kraftstoffen (rund 95%) angetrieben. Da die Effizienzgewinne zum Teil durch den zusatzlichen
Energieaufwand flr die Herstellung synthetischer Kraftstoffe (Wirkungsgrad ca. 50%) aufge-
hoben werden und die Verfigbarkeit von Energie aus regenerativen Quellen beschrankt ist,
werden zusatzliche SuffizienzmalRnahmen getroffen. Eine Verteuerung verbrauchsintensiver
Verkehrsmittel fuhrt zu zusatzlichen Effizienzsteigerungen abseits der technologischen Ent-
wicklung (z.B. Optimierung logistischer Prozesse, kleinere Pkw), zu Verlagerungen auf andere
Verkehrsmittel sowie zu einem Rickgang der Verkehrsleistung im Gesamten.

Im Jahr 2050 werden 88% der Pkw-Fahrleistung und 64% der Lkw-Fahrleistung elektrisch er-
bracht. Im Szenario wird die Annahme getroffen, dass sich die Batterietechnologie durchset-
zen wird (zu alternativen Entwicklungen siehe Info-Kasten ,Batterie versus Brennstoffzelle® in
Kapitel 4.1). Wahrend Plug-In-Hybrid-Pkw (PHEV) mit einem Anteil von 13% der Bestandsflot-
te im Jahr 2030 noch verbreiteter sind als reine batterieelektrische Fahrzeuge (BEV) (7%),
steigen die Anteile von rein batteriebetriebenen Fahrzeugen in den Folgejahren rasant an
(2050: 28% PHEV, 68% BEV). Da davon ausgegangen werden kann, dass auch PHEV im
Stadtverkehr gréRtenteils elektrisch fahren werden, wird der motorisierte Personen-
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Individualverkehr in Stadten damit nahezu zu 100 % elektromobil abgewickelt. Um diese — fir
das Erreichen der Klimaziele notwendige — Entwicklung zu ermdglichen, wird bereits in den
2020er-Jahren der Ausbau der Ladeinfrastruktur (sowie der notwendigen Netzinfrastruktur) in-
tensiviert. Fur den Lkw-Verkehr kommt ein enormer, jedoch nicht von Stuttgart zu tragender,
infrastruktureller Aufwand hinzu, da die hohen elektrischen Fahranteile grof3tenteils auf den
Autobahnen durch den Einsatz von Oberleitungs-Hybrid-Fahrzeugen erbracht werden.

Um den Einsatz von emissionsarmen Antrieben zu férdern und die Pkw- und Lkw-
Verkehrsleistung zu senken, werden auf nationaler Ebene die Besteuerung von Energie ange-
passt (anteilige Umstellung auf CO,-Gehalt, Kraftstoffpreise 2050 von rund 3 €;q0/Liter) und
eine fahrleistungs- und schadstoffabhéngige Pkw-Maut (2050: 0,10-0,15 €,910/km) eingefihrt.
Die Lkw-Maut wird sukzessive erhéht und betragt im Jahr 2050 im Schnitt 0,50 €5910/km). Die
daraus entstehenden Einnahmen werden zweckgebunden in den Verkehr reinvestiert (,Stral3e
finanziert Verkehr"), wodurch u.a. das Angebot des offentlichen Verkehrs deutlich verbessert
werden kann. Im Jahr 2050 liegt die Pkw-Fahrleistung in Deutschland 25%, die Lkw-
Fahrleistung 21% unter den Werten des Trend-Szenarios. Entsprechend entwickelt sich der
Durchgangsverkehr auf Stuttgarter Gemarkung.

Das Verkehrsgeschehen in den Stadten verandert sich in besonderem Mal3e, da hier haufiger
als in landlichen Gebieten attraktive Alternativen zum Pkw vorhanden sind. Auf Stuttgarter
Gemarkung sinkt die Pkw-Fahrleistung gegentber dem Trend-Szenario um 1,1 Mrd. Fahr-
zeugkilometer, also um rund 30% (siehe Abbildung 21). Die Verlagerung hin zu anderen Ver-
kehrsmitteln bedingt auch eine verénderte Zielwahl und daraus resultierende kirzere Weg-
strecken. Insgesamt werden 7,4% weniger Personenkilometer im Stadtgebiet zuriickgelegt.
Die auf den offentlichen Verkehr entfallende Verkehrsleistung steigt um 17% und liegt damit
Uber dem Wert der Pkw-Selbstfahrer. Um diese Entwicklung zu fordern und der verdnderten
Nachfrage Rechnung zu tragen, werden in Stuttgart entsprechende verkehrliche MalRhahmen
ergriffen (vgl. Strategien, Kapitel 5.4).
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Abbildung 21: Gegenliberstellung der Verkehrsleistung im Stadtgebiet im Jahr 2010, Trend-
Szenario und Masterplanszenario

Auch der Wirtschaftsverkehr auf Stuttgarter Gemarkung wird deutlich reduziert, wobei die Bin-
nen-, Quell- und Ziel-Verkehre weniger stark zuriickgehen, da die hohen Einsparpotenziale fir
Verlagerungen oder eine veranderte Relationswahl vor allem im Fernverkehr liegen. Durch ein
umfassendes Logistikkonzept gelingt es aber auch hier, die Fahrleistung des Lkw-Verkehrs
um 15% und die des leichten Nutzfahrzeugverkehrs um 25% gegentber dem Trend-Szenario
zu senken.

Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Fir das Jahr 2050 ergibt sich im Verkehrssektor ein jahrlicher Endenergieverbrauch von
1.434 GWh, also eine Minderung von 56% gegenuber 1990 (siehe Abbildung 22).

Gegeniiber dem Trendszenario ergibt sich insgesamt ein Verbrauchsriickgang von 35% (siehe
Abbildung 22). Die gré3ten Einsparpotenziale mit tiber 50% liegen beim Leichtverkehr und bei
den leichten Nutzfahrzeugen, da hier der héchste Elektrifizierungsgrad erreicht wird. Die
Mehrverbrauche der Verkehrsarten Schienenguiterverkehr und Binnenschiff, Luftverkehr sowie
Bahn und Fernbus ergeben sich aus zwei Effekten. Einerseits haben die Schienenverkehre
und Binnenschiffsverkehre aufgrund von Verlagerungseffekten eine deutlich erhéhte Nachfra-
ge (Abbildung 22: ,Giiter Schiene + Schiff, ,OV Bahn + Fernbus®, Spalte ,Suffizienz“). Ande-
rerseits werden im Fernbus-, Schiffs- und Luftverkehr nach wie vor konventionelle Antriebe
verwendet, weshalb ein hoher Energieverbrauch fir das Synthetisieren der bendtigten Kraft-
stoffe anfallt (Abbildung 22: ,Glter Schiene + Schiff, ,Luftverkehr®, ,OV Bahn + Fernbus* —
Spalte ,Effizienz + Kraftstoffe*). Generell zeigt das Szenario, dass weder eine rein technolo-
gisch orientierte Losungsstrategie (Elektromobilitét, gesteigerte Effizienz und synthetische
Kraftstoffe: Spalte ,Effizienz + Kraftstoffe* in Abbildung 22) noch ausschliel3lich suffizienteres
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Verkehrsverhalten (Spalte ,Suffizienz* in Abbildung 22) zum Erreichen des 50%-Einsparzieles
ausreichen wirden. Die Elektrifizierung des Verkehrs fuhrt zwar zu enormen Einsparungen,
die aber zur Halfte durch Mehraufwénde fur die Bereitstellung synthetischer Kraftstoffe redu-
ziert werden, was ohne Verhaltensanderungen in Summe zu einer Verbrauchssenkung von
20% gegenuber dem Trendszenario fuhren wirde. Isoliert betrachtet, wirde ein verandertes
Verkehrsverhalten eine vergleichbare Einsparung von 21% bewirken. Der Stromverbrauch des
Verkehrssektors verzehnfacht sich von 134 GWh/a im Jahr 1990 auf rund 1.400 GWh/a im
Jahr 2050, wovon 740 GWh direkt verbraucht und 660 GWh fir die Synthese von Kraftstoffen
eingesetzt werden.

3.500

2%

|
3.000 - -14%

. .
2.500 . I -31%

|| _419
2.000 l 41%
[ |

Endenergieverbrauch [GWh/a]

-56%
1.500 - -
0 I
1.000 - —
[
]
; . BN B

T T T

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Endenergiever- Azu TS
VLTS 2(1));:“;23 (3::;::) (B (Sﬁfzfiuzi-:zﬁz)
[GWh/a] Kraftstoffe)
n Gter Schiene + Schiff 11 +27% +1% +37%
n Luftverkehr 154 +19% +36% -13%
OV Bahn + Fernbus 108 +49% +4% +39%
u Lkw > 3,5t Durchgang 258 -11% +13% -21%
u Leichtverkehr Durchgang 127 -53% -38% -25%
u OV SSB + S-Bahn 133 -10% -23% +17%
Lkw > 3,5t BQZ-Verkehr 169 -4% +13% -15%
Leichte Nutzfahrzeuge 60 -58% -37% -25%
u Leichtverkehr BQZ-Verkehr 413 -57% -38% -32%
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Abbildung 22: Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur Verkehr auf der Gemarkung Stutt-
gart zwischen 1990 und 2050 im Masterplanszenario

Die Entwicklungspfade des Trend- und Masterplanszenarios sind in Abbildung 23 gegentber-
gestellt. Die jungere Entwicklung (2010 bis 2014) verlauft positiv, jedoch sind fir eine Entwick-
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lung gemall dem Masterplanszenario zusatzliche Anstrengungen notwendig. Bereits im Jahr
2020 liegt der Endenergieverbrauch im Masterplanszenario 6% unter dem Vergleichswert des
Trendszenarios.
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Abbildung 23: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Trend- und Masterplanszenario
zwischen 1990 und 2050

44 Zusammenfassung und Folgerung

Wie die verschiedenen Verbrauchssektoren und die Energieversorgung zur Erreichung des
Einsparziels bei den THG-Emissionen beitragen ist in Abbildung 24 dargestellt. Es zeigt sich,
dass durch die Trendfortschreibung nur rund 55% der THG-Emissionen gegentiber 1990 ein-
gespart werden kodnnen. Die restlichen 40% mussen folglich durch eine Verstarkung der bishe-
rigen Anstrengungen erschlossen werden.

Die einzelnen Sektoren konnen durch Suffizienz und Effizienzmaflnahmen unterschiedlich
stark zu diesen bendtigten Einsparungen beitragen. Ein hohes zusatzliches Einsparpotenzial
lasst sich mit 11% bei GHD und Industrie erschlielen, gefolgt von den privaten Haushalten
und dem Verkehr mit jeweils 5%. Die stadtischen Liegenschaften kénnen aufgrund ihres Klei-
nen Anteils am Gesamtendenergieverbrauch nur mit einem Anteil von 0,5% zu den weiteren
Einsparungen beitragen.
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Abbildung 24: Entwicklung der THG-Emissionseinsparungen bis 2050 unterteilt nach Ur-
sprung der Einsparungen

Der grof3te Hebel besteht beim grundlegenden Umbau der Energieversorgung. Durch eine
konsequente und vollstéandige Substitution fossiler Energietrager mit erneuerbarem Strom,
Gas und Treibstoffen sowie dem Aufbau von klimaneutralen Warmenetzen lassen sich die
verbleibenden 19% der THG-Emissionseinsparungen gegentber der Trendentwicklung erzie-
len. Diese Transformation der Energieversorgung geht einher mit einer deutlichen Zunahme
des Stromverbrauchs. Urséchlich sind einerseits die Elektrifizierung der Warmeerzeugung fur
Gebaudebeheizung, Prozesswarme und Warmwasser und der Ausbau der Elektromobilitat im
Verkehrssektor. Andererseits werden auch fir die Erzeugung von synthetischem Gas (Power-
to-Gas), fur die Bereitstellung von klimaneutraler Fernwéarme (Power-to-Heat) und fur die Her-
stellung von synthetischen Kraftstoffen (Power-to-Fuel) erhebliche Mengen an Strom benétigt.

Wie in Tabelle 3 dargestellt, liegt der Anteil des direkt verbrauchten Stroms bei 3.289 GWh.
Zusatzlich werden fur die Bereitstellung von Treibstoff, Gas und Fernwdrme weitere 2.578
GWh Strom bendétigt. Dem Gesamtbedarf an Strom von 5.867 GWh steht ein Erzeugungspo-
tenzial von regenerativem Strom im Stuttgarter Stadtgebiet von 3.603 GWh gegenlber. Folg-
lich missen 40% des bendtigten Stroms bzw. 2.264 GWh auf3erhalb des Stadtgebietes er-
zeugt werden.

Ein ahnliches Bild zeigt sich bei Biogas und Biomasse, deren Aufkommen im Stadtgebiet
ebenfalls nicht vollstandig ausreichen wird, um den Bedarf im Jahr 2050 vollstindig zu de-
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cken. Rund 40% der benétigten Biomasse musste aus der Region bzw. aus den grof3en
Waldgebieten des Schwarzwaldes bezogen werden. Es ist allerdings fraglich, ob diese Men-
gen fur die LHS zur Verfiigung gestellt werden kdnnen, da die Nachfrage nach regionaler Bi-
omasse hoch ist. Falls dies nicht méglich sein sollte, musste der Stromimport erhéht werden
und ein Teil des Biomasseverbrauchs durch strombasierte Warmeerzeugung oder durch syn-
thetisches Gas ersetzt werden.

Bei Geothermie, Umgebungswéarme und Solarthermie wird das vorhandene Potenzial hinge-
gen nicht vollstandig fir Raumheizung und Warmwasserbereitung bendétigt. Da eine Verwen-
dung zur Stromerzeugung nur mit hohem technischem Aufwand mdglich ist und die Tempera-
turniveaus der bereitgestellten Warme nicht fur alle Anwendungsbereiche (z.B. Hochtempera-
tur-Prozesswarme) sinnvoll eingesetzt werden kann, lasst sich das vorhandene Potenzial nicht
vollsténdig ausschdpfen.

Tabelle 3: Gegenuberstellung des prognostizierten Endenergiebedarfs im Jahr 2050 und des
erneuerbaren Energien Potenzials in Stuttgart

. . : Geothermie, Umge-
Regenerativer Strom | Biomasse / Biogas

Energietrager bungswéarme, Solar-
gietrag [GWh] [GWHh] 9°
thermie [GWh]
Direktverbrauch 3.289 134 585
Treibstoff 663 0 -
Gas 1.750 51 -
Fernwarme 166 166 83
Gesamtverbrauch im
. 5.867 351 668
Stadtgebiet
Potenzial im Stadtge-
3.603 211 1.205

biet
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5 Strategien

Wie die Szenarienrechnung zeigt, ist das Masterplanziel einer klimaneutralen Landeshaupt-
stadt aul3erst ambitioniert. Welche Strategien verfolgt werden miissen und welche begleiten-
den MaRRnahmen notwendig sind, werden in diesem Kapitel fur folgende Handlungsfelder be-
schrieben:

e Stadtische Liegenschaften

e Wohnen und Gebaude

e Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
e Mobilitat

e Energieversorgung

Der Zuschnitt der Handlungsfelder orientiert sich an den Uberlegungen des Energiekonzepts
zur urbanen Energiewende. Bei den Bezeichnungen wurden geringfligige Veranderungen vor-
genommen, um eine Prazisierung der Handlungsfelder und eine Vereinfachung der gegensei-
tigen Abgrenzung zu erreichen. Am Ende eines jeden Handlungsfeldkapitels wird in Form ei-
ner Matrix dargestellt, wie die begleitenden MafRnahmen einen Beitrag zur Zielerreichung der
einzelnen Strategien des Handlungsfelds leisten. Bei der Auflistung der MalRnahmenvorschla-
ge sind alle Ma3nahmen, die in &hnlicher Form bereits im Energiekonzept ,Urbanisierung der
Energiewende in Stuttgart“ formuliert wurden, farbig markiert. Damit wird deutlich, dass der
Masterplan die im Energiekonzept getatigten Vorlberlegungen aufgreift und weiterentwickelt.

Fir eine Auswahl identifizierter Mal3nahmen sind im Anhang exemplarisch Ma3nahmensteck-
briefe dargestellt. Diese Steckbriefe enthalten detaillierte Beschreibungen der Ausgangslage,
der Zielsetzung und der MaRnahmenumsetzung, benennt Initiatoren, Akteure und Zielgruppen
und zeigt den finanziellen Aufwand, die Einsparpotenziale und die wirtschaftlichen Chancen
der KlimaschutzmafRnahme auf.

Als integraler Bestandteil aller Handlungsfelder ist ein abgestimmtes Konzept zur Offentlich-
keitsarbeit unabdingbar, das in einem eigenstandigen Unterkapitel beschrieben wird.

5.1 Handlungsfeld Stadtische Liegenschaften

Im Handlungsfeld stadtische Liegenschaften werden 5 Strategien verfolgt, um die sektoralen
Klimaschutzziele zu erreichen. Die Strategien sind in Abbildung 25 dargestellt. Sie zielen auf
die Bereiche Strom (blau), Wéarme (gelb), erneuerbare Energien (griin), Suffizienz (rot) und
strukturelle Verdnderungen (rosa).
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Abbildung 25: Strategien im Handlungsfeld stadtische Liegenschaften

Strategie 1: Klimaneutrale Gebaude ab 2030

Fur eine erfolgreiche urbane Energiewende muss die stadtische Verwaltung der LHS als gutes
Beispiel vorangehen und die stadteigenen Liegenschaften bereits ab 2030 klimaneutral mit
Energie versorgen. Um dieses ambitionierte Ziel zu erreichen, muss die Energieversorgung in
den néachsten Jahren vollstandig auf erneuerbare Energietrager umgestellt werden. Fossile
Energietrager wie Heiz6l und Erdgas missen durch Biomasse, Biogas und sonstige erneuer-
bare Energiesysteme ersetzt werden. In stadtischen Liegenschaften, die Uber einen Fernwér-
meanschluss verfiigen, werden sukzessive Biogas-BHKWSs errichtet, die entweder als Anker-
punkt fir ein Nahwéarmenetz ausgelegt werden oder alternativ klimaneutrale Wéarme in das
Fernwérmenetz einspeisen. Auch eine teilweise Substitution durch Warmepumpen ist erfor-
derlich. Der Strombezug besteht auch zukunftig zu 100% aus Okostrom. Nicht erneuerbare
Anteile in der Fernwarme werden durch die Einspeisung von regenerativ erzeugtem Strom
substituiert.

Parallel zur Transformation der Energieversorgung muss die ganzheitliche energetische Er-
tichtigung des stadtischen Gebaudebestands sukzessive weiter vorangetrieben werden. Da-
her ist es notwendig in allen stadtischen Liegenschaften ein kontinuierliches Energiever-
brauchsmonitoring durchzufiihren und den aktuellen Zustand in den jeweiligen Liegenschaften
maglichst detailliert zu analysieren. Aus den erzielten Informationen ist fir jede Liegenschaft
ein umfassendes Energiekonzept zu entwickeln, das in Form eines Sanierungsfahrplans die
notwendigen energetischen OptimierungsmafRnahmen darlegt, die fur eine Minimierung des
Endenergieverbrauchs, auch tber 2030 hinaus, umzusetzen sind. Fir Schulgeb&dude wurde
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bereits ein umfassendes Sanierungsprogramm aufgelegt. Schwerpunkt des Programms sind
sicherheitsrelevante Mallnahmen zur Behebung von Mangeln und Schaden sowie nutzungs-
bedingte oder sonstige notwendige Sanierungsmafl3nahmen®. Vereinzelt kam es in diesem
Zuge auch zu energetischen Verbesserungen. Die Umbauarbeiten reichen von der denkmal-
gerechten Fenstererneuerung Uber Sanierungen der Gebdudehillen mit Dach und Fassade
und Sanierungen der Innenraume und Aul3enanlagen bis hin zur Generalsanierung von Schul-
und Sportgebauden. Diese energetischen MalRnahmen werden teilweise Uber die dafir vorge-
sehenen innerstadtischen Contractingmittel finanziert.

Fir den Neubau von 6éffentlichen Gebauden gilt ab 2019 der

. . . . . . Best Practice: Plusenergiesa-
Niedrigstenergie-Standard®®. Bislang gibt es hierzu noch g

nierung

keine allgemeingultige Definition, es deutet aber einiges da-
raufhin, dass das KfW-Effizienzhaus 55 den neuen Mindest-
standard bilden wird. Der Ausschuss fur Umwelt und Tech-
nik des Gemeinderats der LHS hat mit Beschluss des Ener-
gieerlasses im Jahr 2005 verbindliche energetische Vorga-
ben fir den Neubau stadtischer Gebaude eingefihrt, die ei-

Die Uhlandschule in Stuttgart-Rot
wurde im laufenden Schulbetrieb
ganzheitlich energetisch zur
Plusenergieschule saniert mit ei-
ner hochwarmegedammten Ge-
baudehille, hocheffizienter Ge-
baudetechnik unter Nutzung lokal
verflgbarer erneuerbarer Ener-

gien (Solar, Geothermie)

ne Verscharfung der geltenden Anforderungen nach EnEV
vorsehen. Derzeit liegen die stadtischen Anforderungen 30%
unter den Mindestanforderungen nach EnEV 2009. Bezuglich der aktuellen EnEV 2014 (inkl.
der Anpassungen zum 1. Januar 2016) entspricht dies einer Unterschreitung von 5%. Eine
Anpassung dieser Unterschreitung ist fir Herbst 2017 vorgesehen. Dieser Entwicklung fol-
gend, erscheint eine Festlegung des Effizienzhaus Plus Standards (die Gebaude erzeugen
mehr Energie als sie fir ihren Betrieb bendtigen) als neuen Mindeststandard fir den Neubau
stadtischer Gebaude ab 2019 als konsequenter nachster Schritt.

Als erfolgreiches und bundesweit beachtetes Finanzierungsinstrument hat die LHS bereits
1994 das stadtinterne Contracting entwickelt, mit dem energetische Ma3nahmen in den stadti-
schen Liegenschaften und Eigenbetrieben vorfinanziert werden. Dieses Finanzierungsinstru-
ment gilt es zu erweitern und mit ausreichenden Finanzmitteln auszustatten, um die anste-
henden Modernisierungsmaflnahmen umsetzen zu kénnen.

Strategie 2: Energieeffiziente Infrastruktur

Ein nicht unerheblicher Teil des Stromverbrauchs der stadtischen Liegenschaften ist auf die
Verkehrsinfrastruktur (Strallenbeleuchtung und Verkehrssignalanlagen) und die Abwasserauf-
bereitung in Klaranlagen zuruckzufiihren. Fur den kommunalen Klimaschutz ist es daher er-
forderlich in diesem Bereich sukzessive die Energieeffizienz zu steigern.

49 |m Sanierungsprogramm wurde der bauliche Zustand von insgesamt 168 Schulen mit 465 Gebduden erfasst.

50 Vgl. Artikel 9 der Gesamtenergieeffizienzrichtlinie (EPBD)

Bericht Nr. WB 198/2017
Masterplan 100 % Klimaschutz Stuttgart

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP 61



Bei der Stral3enbeleuchtung sind in den vergangenen Jah- .
) ] ] ) Best Practice: Solare Strafen-
ren bereits die groRten Einsparpotenziale erschlossen wor- | beleuchtung mit LED
den. Bis Ende 2015 wurden samtliche Quecksilberdampf- | Die gemeinsam von SWLB, Trilux
. .. und Robert Bosch entwickelten
hochdrucklampen durch energieeffiziente LED- | | ED straRenlaternen erfassen
Beleuchtungskorper ausgetauscht (11% der Gesamtbe- | Bewegungund dimmen in ver-

. . kehrsarmen Zeiten automatisch
leuchtung). Die restliche Straf3enbeleuchtung besteht aktuell | ,-o\\nt Umgesetzt wurde diese
zu rund 75% aus Natriumdampflampen, die einen vergleich- | Technologie im 6ffentlichen Raum
baren Wirkungsgrad wie derzeitige LED-Leuchten erreichen, | " tudwigsburg.

8% Leuchtstofflampen und 6% Halogen-

Metalldampflampen. Die weiteren Effizienzpotenziale hangen folglich stark davon ab, welche
Weiterentwicklungen bei der LED-Technik zukunftig erreicht werden. Neben dem sukzessiven
Austausch der heutigen Beleuchtungstechnik kdnnen weitere Einsparung erreicht werden

durch eine umfassende Ausstattung der Stral3enbeleuchtung mit Bedarfssteuerung.

In den Stuttgarter Klarwerken wird seit vielen Jahren intensiv Klimaschutz betrieben. In allen
vier Standorten (Hauptklarwerk Muhlhausen, Gruppenklarwerk Ditzingen, Klarwerk Méhringen
und Klarwerk Plieningen) wird durch den Einsatz von Blockheizkraftwerken aus Klargas Strom
und Warme erzeugt, die direkt am jeweiligen Standort flr die Abwasseraufbereitung einge-
setzt werden. Die Klarschlammverbrennung erfolgt zentral im Hauptklarwerk Mihlhausen. Die
dabei entstehende Warme wird zur Stromerzeugung in einer Dampfturbine genutzt. Im Klar-
werk Mohringen wurde zudem im Rahmen eines Forschungsvorhabens der Einsatz einer
Brennstoffzelle untersucht.

Strategie 3: Ausbau erneuerbare Energiesysteme

Um sich von Preisentwicklungen bei der Energieversorgung weitestgehend unabhéngig zu
machen, sollte die Stadtverwaltung intensiv in den Ausbau erneuerbarer Energien investieren
mit dem Ziel, einen mdglichst grol3en Anteil des stadtischen Energieverbrauchs durch eigene
Erzeugung decken zu kdénnen. Diese Strategie wird in den stadtischen Liegenschaften bereits
seit vielen Jahren verfolgt. So wurde im Jahr 2004 die erste gré3ere Holzhackschnitzelanlage
in Betrieb genommen. Ende 2014 waren insgesamt 60 Anlagen mit erneuerbaren Energien in-
stalliert, die aus Solarenergie, Erdwarme, Biomasse und Klargas Warme und Strom erzeugen.

Zur Forcierung des Ausbaus von erneuerbaren Energien ist eine Identifizierung von geeigne-
ten Standorten in stadtischen Liegenschaften im Rahmen von Potenzialanalysen vorzuneh-
men. Beachtung finden sollte dabei sowohl die Substitution von fossilen Energietragern bei
der Warmeerzeugung als auch der gezielte Ausbau von Photovoltaikanlagen zur Stromerzeu-

gung.

Best Practice: Bioabfallverga-

. . rungsanlage
Neben der ErschlieBung gebaudebezogener Ausbaupoten- | | 7 ffenhausen entsteht eine Bi-

ziale ist eine Optimierung der Gewinnung biogener Brenn- | oabfallvergarungsanlage mit einer
. . . C . jahrlichen Kapazitat von 35.000
stoffe im Stadtgebiet ein wichtiger Bestandteil der Ge- | 1. o/ Bioabfall. Das gewonne-
samtstrategie. So bestehen beispielsweise Verbesserungs- | ne Biogas wird in einem Block-
potenziale bei der Klarschlammverbrennung sowie bei der | Neizkraftwerk zu Warme und

) i Strom umgewandelt.
Verwertung des vorhandenen Biomassepotenzials. Ebenso
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sind die Stoffstrome in den Biomassehotfen der Stadt Stuttgart optimierbar, um den Anteil
energetisch verwertbarer Bestandteile zu erhéhen. Auch die biogenen Abfallstoffe aus der
Reststoffentsorgung lassen sich energetisch verwerten.

Strategie 4: Nachhaltige Verwaltung

Bei der aktiven Ausgestaltung des kommunalen Klimaschutzes und der Setzung von Rah-
menbedingungen mit Blick auf eine nachhaltige Stadtentwicklung kommt der Stadtverwaltung
eine grofRe Bedeutung zu. Durch Schaffung von Strukturen und die Einfihrung von Prozessen
sollen die Themen Klimaschutz und Nachhaltigkeit sowohl nach innen in die eigene Beleg-
schaft als auch nach auf3en in die Stadtgesellschaft getragen werden.

Um diese AulRenwirkung zu erreichen, ist im Rahmen der Vorbereitung und Begleitung von
politischen Entscheidungen die Aufbereitung nachhaltigkeits- und klimaschutzrelevanter In-
formationen obligatorisch vorzunehmen. Mit einer erweiterten Folgenabschatzung sollen még-
liche Handlungsalternativen hinsichtlich des kommunalen Klimaschutzes bewertet werden. Bei
der Ausschreibung und Vergabe von Fremdleistungen und bei der Erstellung von Lastenhef-
ten ist die Beachtung von Klimaschutz und Nachhaltigkeitsaspekten durch eine entsprechende
Handlungsanweisung in der Stadtverwaltung zu implementieren.

Zu einer nachhaltigen Entwicklung der Verwaltung geho-
. . . . . Best Practice: Gemeinwohlbilan-
ren die Organisation der Veranderungsprozesse und di€ | zerung der LHS
Festlegung von Kompetenzen und Verantwortlichkeiten. | Vier stadtische Betriebe (ELW, HSG,
In der bestehenden Struktur sind groRe Teile der energie- | SWSC und SES) fertigen derzeit un-
) ] ) . ter Federfiihrung der Wirtschaftsfor-
und klimaschutzrelevanten Themen, die die stadtischen | derung eine Gemeinwohlbilanz an.
Liegenschaften betreffen, im AfU angesiedelt. Fur die | Miteiner Gemeinwohl-Matrix wird der
. . . individuelle Beitrag der Betriebe zum
Entwicklung von Gebaudekonzepten und die Umsetzung | Gemeinwohl definiert sowie mess-
von MaRnahmen ist in der Regel eine enge Abstimmung | und vergleichbar gemacht. Themen
. " . . . . wie Nachhaltigkeit und soziale Ge-
mit anderen Amtern und Eigenbetrieben notwendig. Diese | (echiigkeit stehen im Fokus.
Organisation gewahrleistet zwar einerseits, dass die Inte-
ressen aller Amter gleichermaRen gewahrt sind, filhren aber schlussendlich zu komplizierten
und langwierigen Entscheidungsfindungen. Daher ist eine starke ldentifikation der Fachamter
mit den Klimaschutzzielen der Landeshauptstadt erforderlich, um diesen Prozess zu vereinfa-

chen.

Zukunftig soll bei der Warenbeschaffung grundsatzlich geprift werden, ob ein Neukauf erfor-
derlich ist oder eine Miete bzw. gemeinschaftliche Nutzung mdéglich erscheint. Zudem soll
festgestellt werden, welche Leistungsanforderungen an ein Produkt gestellt werden muissen.
Die Einfuhrung von Nachhaltigkeitsstandards z.B. orientiert an Kriterien von Labels (Fair Tra-
de, Blauer Engel, etc.) in den Beschaffungsrichtlinien vereinfacht die Beschaffungsentschei-
dungen. Auch die Nutzungsdauer und die spéatere Entsorgung der beschafften Giter soll im
Beschaffungsprozess Beriicksichtigung finden.

Um die zukinftige Blronutzung klimaneutral zu gestalten, sollten verbindliche Vorgaben fur al-
le stadtischen Mitarbeiter gemacht werden. So sollten beispielsweise virtuelle Meetings als
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Regelfall eingefiihrt und dies auch mit etwaigen externen Vertragspartnern vereinbart werden.
Um den Papierverbrauch in der stadtischen Verwaltung zu minimieren, sollen interne Arbeits-
prozesse und Dienstleistungsangebote konsequent digitalisiert werden. Als Beispiele sind hier
die Rechnungsbearbeitung, das Dokumentenmanagement und die Archivierung von Unterla-
gen zu nennen. Neben der Einfiihrung des papierlosen Biiros ist auch eine zielgerichtete Re-
duzierung der Buroausstattung angebracht, beginnend bei der Md&blierung, Uber die Ausstat-
tung der Burogeréate bis hin zur Rechenleistung von Desktop- und Laptop-PCs. Im Hinblick auf
die Einsparziele muss bei der Buronutzung weiterhin den Aspekten des Arbeits- und Gesund-
heitsschutzes Rechnung getragen werden, z. B. beim sommerlichen Wéarmeschutz.

Strategie 5: Mitarbeiter- und Nutzerverhalten

Die offentliche Verwaltung kann ihrer Vorbildfunktion nur gerecht werden, wenn die einzelnen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter von der Notwendigkeit des Themas Klimaschutz Uberzeugt
sind. Aufgrund geringer Mitarbeiterfluktuation und den damit verbundenen begrenzten Innova-
tionsanreizen und einem geringen Erfahrungsaustausch besteht ein erhéhter Bedarf an Wei-
terbildungsangeboten und Beratungsleistungen. Hauptaufgabe ist dabei, relevante Informatio-
nen fir einen bestimmten Personenkreis sachgerecht aufzubereiten und effizient zu Ubermit-
teln. So ist beispielsweise die Mitarbeitersensibilisierung zu energieeffizientem und suffizien-
tem Nutzerverhalten im Arbeitsalltag auf die Arbeitsumgebung der Mitarbeiter zuzuschneiden.
Klimaschutzthemen und Nachhaltigkeitsaspekte, die in das private Umfeld reichen und damit
ein entsprechend hohes Multiplikationspotenzial aufweisen, sollten elementarer Bestandteil
des Schulungsumfangs sein.

Um die Einsparpotenziale bei einer energetischen Sanierung voll ausschépfen zu kdnnen bzw.
den prognostizierten Energieverbrauch eines Neubaus zu erreichen, ist ein angepasster Be-
trieb der Geb&udetechnik von grofRer Bedeutung. Da die neuen Technologien in der Regel
wesentlich schwieriger zu bedienen sind, ist eine Schulung der verantwortlichen Facilitymana-
ger und Hausmeister notwendig. Im Rahmen des stadtischen Energiemanagements wird der
Anlagenbetrieb in einem grofRen Teil der stadtischen Liegenschaften kontinuierlich durch die
Energieabteilung im AfU dberwacht und mit Unterstlitzung qualifizierter Mitarbeiter eine Be-
triebsoptimierung gemeinsam mit dem Anlagenbetreiber vorgenommen. Diese sehr erfolgrei-
che stadtinterne Dienstleistung gilt es sukzessive auf alle Liegenschaften auszuweiten.

Auch fir sonstige, externe Nutzer, die nicht Teil der Stadt- .

) ) B ) ) Best Practice: LESS
verwaltung sind, wie Schiler, Kindergartenkinder, Bewohner | |, projext ,Lukratives Energie-
von stadtischen Liegenschaften sowie von Pflege- und Ge- | sparen in Stuttgart Schulen*

dheitseinricht ind ifische S ibili (LESS) werden Schiiler und Leh-
sundheitseinrichtungen sind gruppenspezifische Sensibili- | o ierstitzt eigene Magnan-
sierungsangebote zu machen. Insbesondere bei der jungen | men zu entwickeln und durch An-
Generation sind mit geeigneten Schulungen groRe Multipli- | Passung des Nutzerverhaltens

Energie einzusparen. Die erziel-

kationseffekte moglich. Die bisherigen Angebote zur Nut- | ten Kosteneinsparungen kommen
zersensibilisierung wie ,Lukratives Energiesparen in Stutt- gﬂ:g"'g der jeweiligen Schule zu-
garter Schulen* (LESS), ,Klimaheld“ oder ,energy@school”

sollten daher intensiviert und durch ergédnzendes Lehrmate-
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rial zu nachhaltigem und suffizientem Verhalten ergdnzt werden.

Auch das Themenfeld nachhaltige Erndhrung sollte starker in den stadtischen Bildungseinrich-
tungen bespielt werden. Einerseits ist eine Aufnahme in die Bildungsinhalte sinnvoll, die durch
die Bereitstellung von entsprechendem Lehrmaterial unterstiitzt werden kann, andererseits
sollte ein nachhaltiges Essensangebot in Schulen, Kitas und Mensen eingerichtet werden.

Tabelle 4: MalRnahmen im Handlungsfeld stadtische Liegenschaften und ihr Einfluss auf die
Strategien®

Strategien

MalRnahmen

Klimaneutrale Gebaude ab 2030
Energieeffiziente Infrastruktur
Ausbau erneuerbare Energiesysteme
Mitarbeiter- / Nutzerverhalten

Nachhaltige Verwaltung

Strukturen fUr nachhaltige Verwaltung schaffen mit Organisation der

S0t Veranderungsprozesse und Verantwortlichkeiten

b

Vorgaben fiir klimaneutrales Biiro: Digitalisierung von stadtischen
S03 Dienstleistungen, virtuelle Meetings, papierloses Biro, Reduzierung der X | x
Biroausstattung, Vorgaben zu Recycling

X X
X

S06 tEerr?tellung von Sanierungsfahrplanen fir alle stadtischen Liegenschaf- x x
X X

S08 Vorbildhafte Sanierungs- und Neubauprojekte umsetzen und als An- x x

schauungsobjekten nutzen

51 Farbig markierte MaRnahmen sind so oder in dhnlicher Form bereits im Energiekonzept ,,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart”
formuliert worden.
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Strategien

MaRnahmen

Klimaneutrale Gebaude ab 2030
Energieeffiziente Infrastruktur
Ausbau erneuerbare Energiesysteme
Nachhaltige Verwaltung

Mitarbeiter- / Nutzerverhalten

Potenzialanalyse zu Abwarme und EE in stadtischen Liegenschaften

S09 durchfthren

b
X

Gewinnung biogener Brennstoffe optimieren (Stoffstréme in Biomasse-
S10 hofen erfassen und optimieren, Bioabfallvergarung einfiihren, Optimie- X
rung der Klarschlammverbrennung)

X X
X X
X
X
s15 Ladeinfrastruktur fur E-Mobilitdt aufbauen (Ladestationen in stadtischen x

Liegenschaften)

Klimaschutz und Bildung: Fortfihrung von LESS, Klimaheld, ener-
S16 gy@school, Entwicklung von Lehrmaterial zu Energiesparen und nach- | x X
haltiger Erndhrung

Nachhaltige Erndhrung in kommunalen Einrichtungen: Klimafreundli-
S17 ches Essensangebot in Schulen, Kitas, Krankenhausern, Kantinen, X | x
Mensen, Béader, Heime, etc.
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5.2 Handlungsfeld Wohnen und Gebaude

Im Handlungsfeld Wohnen und Gebaude werden 8 Strategien verfolgt, um die sektoralen Kli-
maschutzziele zu erreichen. Die Strategien sind in Abbildung 26 dargestellt. Sie zielen auf die
Bereiche Strom (blau), Warme (gelb), erneuerbare Energien (grin) und Suffizienz (rot).

Klima-
neutraler
Neubau
Regenerative Erh6hung
Strom- Sanierungs-
erzeugung rate
. Sanierungs-
Strategien tiafe
Umbau
Heizwarme-
versorgung
Austausch
ineffizienter
Gerate
Energie-
nachfrage

flexibilisieren

Abbildung 26: Strategien im Handlungsfeld Wohnen und Gebaude

Strategie 1: Energetische Sanierungsrate erhéhen

Um die ambitionierten Klimaschutzziele zu erreichen ist es erforderlich, den gesamten Wohn-
gebaudestand energetisch zu modernisieren. Die derzeitigen Sanierungsaktivitdten in Stutt-
gart sind dafir jedoch nicht ausreichend. Wahrend der Einbau von energieeffizienten Fenstern
bereits in ausreichendem Mal3e erfolgt, sind bei der nachtraglichen Dammung von Fassade,
Dach und Kellerdecke zuséatzliche Anstrengungen notwendig, um den heutigen Gebaudebe-
stand bis 2050 zu ertiichtigen. Die nachtragliche Dammung von Heizungsrohren und die Er-
tichtigung von Heizungsanlagen liegen weitestgehend im Plan fur die Klimaschutzziele bis
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2050, allerdings bleibt die Substitution fossiler Energietrager noch deutlich hinter den Erwar-
tungen zurtick.

Der Sanierungsstand und die Sanierungsaktivitaten fallen je nach Gebaudegrofie und Art des
Eigentimers sehr unterschiedlich aus. Wohneigentumsgemeinschaften (WEG) erreichen bei-
spielswese eine deutlich geringere Sanierungsrate als andere Wohngebaude. Ebenfalls unter-
durchschnittlich hdufig werden reine Mietobjekte von privaten Einzelpersonen saniert. Die
hochsten Sanierungsraten werden in Einfamilienhausern festgestellt, die vom Eigentimer
selbstgenutzt werden. Wohngebaude von institutionellen Eigentiimern erreichen eine durch-
schnittliche Sanierungsrate, wobei die Sanierungsaktivitdten stark von der jeweiligen Unter-
nehmensphilosophie abhéngen.

Als gréRte Hemmnisse fir die Steigerung der Sanierungsrate gelten fehlende persénliche und
okonomische Perspektiven, finanzielle Restriktionen, Angste und Bedenken sowie fehlendes
Involvement. Baulich-technische Barrieren sind hingegen eher selten. Haufig ist auch festzu-
stellen, dass vorhandene Informations-, und Beratungsangebote nicht bekannt sind.

Hauptaufgabe der Kommune ist es die vorhandenen Hemm- , .

. . ) Best Practice: WEG Sanierung
nisse abzubauen und gezielte Angebote zu machen, die be- Sanierung eines Mehrfamilien-
stehende Leistungen auf Bundes-, Landes- und kommunaler | hauses mit 148 Wohneinheiten in

. . . . . — Stuttgart M6hringen. Saniert wur-

Ebene erganzen, mit dem Ziel die bisher vernachlassigten | .. . Fassade mit WDVS aus
Marktsegmente zu stimulieren. Dies sind beispielsweise eine | Mineralwolle, Dammung des

. " = g . Flachdaches, Austausch der
Ausweltung und Scharfung des stadtlsch.en Energlespgrpro- Fenster, Einhausung der Balkone
gramms, ein Ausbau der Gebaudeenergieberatung, die Be- | und Umstellung der Heizung auf
reitstellung von Information zu vorbildlichen Sanierungen | Brennwerttechnik und Luft-

. . . . . Wasser-Warmepumpe.
oder die Einbeziehung und Verpflichtung von Immobilien-
verwaltern und Wohnbauwirtschaft. Auch die Schaffung neuer Finanzierungsformen, wie die
Grundung eines Klimaschutzfonds, ist anzuraten. Integraler Bestandteil muss eine intensive
Offentlichkeitsarbeit sein, die vorhandene und neu einzufiihrende Angebote bekannt und fur

den interessierten Burger einfach zugénglich macht.

Strategie 2: Hohe Sanierungstiefe gewahrleisten

Ein grofRer Teil der heutigen energetischen Modernisierungen an Wohngebauden sind Ein-
zelmalRnahmen wie der Fensteraustausch oder die nachtragliche Dammung von Fassade,
Dach und Kellerdecke. Vollsanierungen, bei denen sadmtliche Bauteile inkl. Heizungsanlage
erneuert werden, kommen hingegen eher selten vor. In Uberwiegendem Mal3e orientieren sich
die durchgefihrten SanierungsmalRnahmen an den Mindestanforderungen der EnEV, nur in
selteneren Fallen werden fir die Ausfihrung KfW-Férdermittel beantragt. Eine hohe Dunkelzif-
fer stellen zudem reine Instandhaltungsmal3nahmen dar, bei denen trotz Sanierungspflicht auf
eine energetische Ertlichtigung verzichtet wird.

Grundsatzlich sollte bei Bestandsgebauden ein energetischer Standard von heutigen Neubau-
ten oder besser angestrebt werden. Hierzu ist neben zusétzlichen Dammstéarken bei Dach,
Fassade und Kellerdecke auch die nachtréagliche Installation von Liftungsanlagen mit Warme-
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rickgewinnung und Abwarmenutzung beim Duschwasser erforderlich. Zudem ist ein besonde-
res Augenmerk auf die Dichtheit der Geb&udehille und eine mdglichst warmebrickenfreie
Konstruktion zu legen.

Die heute gangige Praxis fuhrt dazu, dass bereits teilmodernisierte Gebaude mittel- bis lang-
fristig weiter ertiichtigt werden mussen, um einen klimaneutralen Gebaudebestand zu errei-
chen. Durch die bereits erschlossenen Einsparpotenziale leidet jedoch die Wirtschaftlichkeit
zukunftiger EffizienzmalRnahmen. Andererseits ist es grundsétzlich sinnvoll, dass Bauteile erst
zum Ende ihrer Lebensdauer grundlegend saniert werden. Bei rechnerischen Nutzungsdauern
von 30 — 60 Jahren legen jedoch heutige Entscheidungen die Basis fur den klimaneutralen
Geb&udestand im Jahr 2050.

Urséachlich fir die oft geringe Sanierungstiefe sind hohe zu-
satzliche Investitionskosten, die der Wirtschaftlichkeit von
verscharften Mal3Bhahmen entgegenstehen. Andererseits ist

Best Practice: Effizienzhaus
Plus im Altbau

Die Wohnbaugesellschaft der

Stadt Neu-Ulm hat zwei Zeilen-
bauten aus den 1930er Jahren im
Effizienzhaus Plus Standard sa-
niert. Im Mai 2016 wurden die
Gebaude offiziell eingeweiht.

auch ein fehlendes Verstandnis fur die Notwendigkeit ambi-
tionierter Sanierungen festzustellen. Die wichtigste kommu-
nale Aufgabe ist es daher Sorge daflr zu tragen, dass zum
Zeitpunkt einer Investitionsentscheidung die langfristigen
Ziele bedacht werden. Unterstitzend wirken kann hierbei
das stadtische Energiesparprogramm, das auf die Klimaschutzziele zugeschnitten werden
sollte (z.B. Foérderung fur hohere energetische Standards). Auch eine gemeinsame Férderiniti-
ative mit Handwerksinnungen zur Verbreitung von Schliisselmafinahmen ist sinnvoll. Insbe-
sondere mit Blick auf Fassadensanierungen sollte zuséatzlich eine wirksame Kontrolle von Sa-

nierungspflichten eingefuhrt werden.

Strategie 3: Klimaneutraler Neubau

Klimaneutraler Neubau ist heute bereits kein ausgesproche-
nes Nischenprodukt mehr. Getrieben durch die Initiative ,Ef-
fizienzhaus Plus" sind im Bausektor etliche Wohngebaude-
konzepte entstanden, die bilanziell gesehen ohne zusatzli-
che Energie auskommen. Die Vergangenheit zeigt, dass
diese zurzeit noch als innovativ geltenden Wohngebaude
spatestens ab Mitte 2030 den energetischen Mindeststan-

Best Practice: Passivhaus-
Siedlung Feuerbach

In Stuttgart-Feuerbach sind be-
reits in den spaten 90er Jahren 52
Reihenhauser in Passivhausbau-
weise errichtet worden. Mit einem
zweijahrigen Messprogramm wur-
de die Validitat der Gebaudekon-
zepte bestatigt.

dard setzen werden. Bauherren und Investoren sind daher
gut beraten, Gebaude zu errichten, die auch mittelfristig noch auf dem Stand der Technik sein
werden.

Hemmend wirken sich nicht zuletzt die héheren Kosten fiir ein klimaneutrales Gebaude aus.
Unterstitzend wirken kdnnte die Kommune hierbei mit einer zusatzlichen Forderung von der-
zeit noch nicht wirtschaftlichen Technologien wie beispielsweise die Warmeriickgewinnung
von Duschwasser oder den Einbau einer erhéhten Dammstarke. Eine Vorgabe von Neubauni-
veaus bei der Entwicklung von Quartieren tber Kaufvertrdge oder den Bebauungsplan ware
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denkbar. Zusétzlich ist auch eine intensive Offentlichkeitsarbeit in Kombination mit Informati-
on- und Beratungsangeboten zum klimaneutralen Bauen notwendig.

Auch das Thema Suffizienz muss zukunftig im Neubau eine
gewichtigere Rolle einnehmen. So sollten nachhaltige
Wohnformen wie Wohngemeinschaften oder Mehrgenerati-
onenprojekte finanziell geférdert werden, um den stetig stei-

Best Practice: Nachbargemein-
schaft Nage

In Stuttgart Kaltental wurde im
Jahr 2013 ein bestehendes Mehr-
familienhaus in einer Baugemein-

genden Pro-Kopf-Wohnflachenbedarf einzuddmmen. Auch
eine Forderung von platzoptimierten Grundrissen im Neubau
ist denkbar.

Strategie 4: Umbau der Heizwarmeversorgung

schaft so umgebaut, dass neben
den privaten Wohnungen umfang-
reiche Gemeinschaftseinrichtun-
gen wie Werkstatt, Gastezimmer
und Aufenthaltsrdume entstanden
sind.

Der Umbau der Heizwdrmeversorgung ist der zentrale Baustein fir einen klimaneutralen
Wohngeb&udebestand bis 2050. Ziel wird es sein, die fossilen Energietrager Heiz6l und Erd-
gas, die heute mehr als 70% des Endenergieverbrauchs in den privaten Haushalten abde-
cken, durch regenerative Energien zu ersetzen. Im Masterplanszenario wird von einer techno-
logieoffenen Transformation ausgegangen als Kombination aus Elektrifizierung, Ausbau von
Warmenetzen, Zubau von Solarthermie und Biomasse-Heizkesseln sowie einer Substitution

von Erdgas durch Biogas und synthetisch erzeugtem Gas.

Betrachtet man die aktuellen Entwicklungen, so zeigt sich,
dass die Transformation bislang in erster Linie zu einer
Marktverschiebung hin zu Erdgas fuhrt. Grundsatzlich kann
Erdgas als Brickentechnologie genutzt werden, um zukinf-
tig durch synthetisches Gas ersetzt zu werden. Aufgrund der
hohen Verluste bei der Erzeugung von synthetischem Gas
und den damit einhergehenden hohen Bereitstellungskosten
und dem nur begrenzten Potenzial an Biogas ist diese Ent-
wicklung perspektivisch gesehen jedoch als kritisch zu be-
werten. Der politisch gewollte Ausbau von Warmenetzen

Best Practice: Warmeliefer-
contracting der Stadtwerke

In einem neu errichteten Mehrfa-
milienhaus im Stuttgarter Norden
haben die Stadtwerke Stuttgart
ein hocheffizientes BHKW instal-
liert. Im Rahmen eines Contrac-
ting-Vertrags wurden die Stadt-
werke beauftragt Planung, Bau,
Betrieb, Wartung und Finanzie-
rung zu ubernehmen. Die Kunden
erhalten Strom und Wéarme zu
verginstigten Tarifen.

verlauft in Stuttgart hingegen nur sehr schleppend, was un-

ter anderem im sehr zurlckhaltenden Interesse der Geb&audeeigentimer begrindet liegt.
Hauptgrinde fur diese Zurtickhaltung sind ebenso wirtschaftliche Aspekte als auch haufig feh-
lende Planungssicherheiten.

Hauptaufgabe der Kommune muss es daher sein, Anreize zu setzen, die den momentanen
Ausbau von Erdgas mittelfristig begrenzen und die Umriistung bestehender Gas-Kessel auf
Kraft-Warme-Kopplung forcieren. Verbleibende Gas-Kessel missen mit synthetischem Gas
oder Biogas betrieben werden. Geht man von einer Lebensdauer der erdgasbefeuerten Heiz-
kessel von 20 Jahren aus, so sollte der Kurswechsel bis zum Jahr 2030 vollzogen werden. Als
Instrument dient neben der gezielten Forderung von erneuerbaren Energien, Warmepumpen
und BHKW auch die finanzielle Unterstiitzung von Anschliissen an Warmenetze, z.B. in Form
von Preisgarantien fur Nahwarmeldsung. Zusétzlich sollen mit Informations- und Beratungs-
angeboten Alternativen zu herkdmmlichen Heizkesseln aufgezeigt werden. Einen tbergeord-
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neten Rahmen fir die Transformation der Heizwdrmeversorgung soll in einer Energieleitpla-
nung festgesetzt werden.

Strategie 5: Ausbau regenerative Stromerzeugung

Um die Abhangigkeit von Stromimporten aus den Ubergeordneten Netzen zu reduzieren, ist es
notwendig, den Ausbau von erneuerbaren Energien bei der Stromerzeugung in Stuttgart deut-
lich zu steigern. Im Bereich der Wohngeb&ude sind hier in erster Linie der Ausbau von Photo-
voltaikanlagen auf Geb&audedachern und Fassaden zu nennen sowie die Umrldstung von
Heizkesseln auf Kraft-Warme-Kopplung.

Um die vorhandenen Potenziale fiir die regernative Stromerzeugung bis 2050 weitestgehend
auszuschopfen, misste die derzeitige Zubaurate deutlich erhéht werden. Insbesondere die
Anderungen beim Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) und die damit einhergehenden De-
gression der Vergitung und die Direktvermarktung des Stroms haben zu einer Verlangsa-
mung des Ausbaus gefiihrt. Zudem ist nach wie vor festzustellen, dass die Wirtschaftlichkeit
vielfach angezweifelt wird.

Eine wichtige kommunale Aufgabe besteht folglich darin mit
. .. . . Best Practice: Mieterstrom
Informations- und Beratungsangeboten Uber die Rendi- .

In Ravensburg versorgt die PV-
teaussichten von regenerativen Stromerzeugungsanlagen | Anlage eines Mietwohnprojekts
aufzuklaren. Eine Ausweitung des stadtischen Energiespar- | der ortlichen Wohnbaugenossen-

i ) schaft die Bewohner mit Solar-
programms zur Forderung von Photovoltaikanlagen, um die | strom. Ohne Abnahmepfiicht ha-
Installation auch an Geb&udefassaden voranzubringen er- | ben sich trotzdem alle Mieter fir
. . . . . . den Zugang zum vor Ort erzeug-
scheint ebenso sinnvoll, wie die Forderung von alternativen | ten Strom entscheiden.
Finanzierungsformen (Energiegenossenschaften, Klima-
schutzfonds oder Contracting). Um Investoren und Gebaudeeigentimer zusammenzubringen,
sind virtuelle Marktplatze ein probates Mittel. Hier kdnnen Dachflachen zur Vermietung, Ver-
pachtung oder zum Verkauf angeboten werden, die zur Installation von Solaranlagen geeignet

sind.

Strategie 6: Flexibilisierung der Energienachfrage

Die Flexibilisierung der Energienachfrage ist ein wichtiger Baustein, um auch zukinftig eine
hohe Sicherheit bei der Stromversorgung gewahrleisten zu kénnen. So sollen einerseits Eng-
passe bei der Stromerzeugung an windstillen Tagen ohne ausreichenden Solarertrag durch
geeignete Energiespeicher und das flexible Zuschalten von Grundlastfahigen Stromgenerato-
ren Uberbriickbar gemacht werden. Eine wichtige Aufgabe ist es daher, den Zubau von elektri-
schen und thermischen Speichern in den privaten Haushalten voranzubringen und den Anteil
von stromgefuhrten KWK-Anlagen mit Fernzugriff in Wohngeb&auden sukzessive zu erhdhen.

Andererseits sollen Spitzen beim Energiebedarf durch gezielte Laststeuerung (engl. Demand-
Side-Management (DSM)) abgemildert werden. Bei Lastspitzen kénnen einzelne Verbraucher
wie beispielsweise Kihlgerate, Klimaanlagen oder Warmepumpen zeitweise vom Netz ge-
trennt werden. Dies kann entweder Uber eine zentrale Steuerung durch das Energieversor-
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gungsunternehmen erfolgen oder aber die Verbraucher werden durch variable Tarife fur die
Verschiebung ihres Stromverbrauchs finanziell belohnt. Der private Stromkunde kann so in
gewissem Umfang auch durch sein Verhalten zur Flexibilisierung der Energienachfrage bei-
tragen, indem zeitlich unabhangige Stromanwendungen bewusst in Phasen mit geringen Last-
spitzen verschoben werden. Entscheidend fiir das Gelingen sind folglich die Einfuhrung volati-
ler Strompreise und der Aufbau eines intelligenten Stromnetzes. Die privaten Haushalte sind
dazu mit intelligenten Stromzéahlern (Smart Meter) auszustatten, die digitale Daten empfangen
(z.B. Tarifanderungen) und senden (z.B. den Strombedarf) und durch den Netzbetreiber fern-
Uberwacht werden kénnen. Intelligente Stromzéhler sind auch integraler Bestandteil des so-
genannten Smart Home, das eine Vernetzung und Automation von Haustechnik und Haus-
haltsgeréaten ermdglicht.

Mit dem Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende hat die

BUNd . b hl d le St b h Best Practice: MeRegio
l_m.esrgglerung eschlossen, dass alle ro.mver raucher | | cinem grosangelegten Feldtest

mit intelligenten Stromz&hlern auszustatten sind. Der Aus- | hat die EnBW bei 1000 Haus-

bauplan sieht vor, dass ab 2017, beginnend mit Verbrau- | Nalts-und, Gewerbekunden ver-

) ] schiedene Smart meter getestet.
chern ab einem Jahresstromverbrauch von 6.000 kWh sowie | Es konnten Lastverlagerungen
dezentralen Erzeugungsanlagen ab 7kW, sukzessive die In- | Von bis zu 20% in einzelnen

. . . . . Stunden erzielt werden. Im Mittel
stallation vom Messstellenbetreiber vorangetrieben wird. FUr | |ag die Lastverschiebung bei 15%.
die Installationskosten und Messentgelte sieht das Gesetz
eine Deckelung vor. Geregelt ist der Einbau und Betrieb im

Messstellenbetriebsgesetz (MsbG).

Die Kommune kann diese Entwicklung aktiv unterstitzen, indem sie die Stadtwerke bei der
EinfiUhrung variabler Stromtarife mit Beratungs- und Férderangeboten unterstiitzt. Um den
Ausbau von elektrischen und thermischen Speichern in Wohngeb&auden zu forcieren, ist eine
Erweiterung des stadtischen Energiesparprogramms anzudenken.

Strategie 7: Austausch ineffizienter Stromverbraucher

Der Stromverbrauch in privaten Haushalten hat bislang nur eine untergeordnete Bedeutung im
Vergleich zum Energieverbrauch fir Heizung und Warmwasserbereitung. Mit zunehmender
Elektrifizierung der Warmeerzeugung und zunehmender Ausstattung der privaten Haushalte
mit elektrischen Geraten muss mittelfristig allerdings mit einem deutlichen Anstieg beim
Stromverbrauch gerechnet werden. Hinzu kommen gesellschaftliche Veranderungen wie der
demographische Wandel oder der Wandel im Arbeitsmarkt, die zu einer Erhéhung der bisheri-
gen Prasenzzeiten in den privaten Haushalten fihren werden.

Andererseits bergen die elektrischen Verbraucher in privaten Haushalten eine Vielzahl an Ein-
sparpotenzialen. Bei Haushaltsgrol3geraten wie Kihl- und Gefriergerate, Waschmaschine,
Trockner, Geschirrspuler, Backofen und Herd konnten durch neue technologische Entwicklun-
gen und veranderte Konstruktion deutliche Energieeinsparungen bei Neugeréaten erzielt wer-
den. Auch bei Beleuchtung und Umwaéalzpumpen konnten aufgrund technologischer Neuerung
erhebliche Effizienzsteigerung erzielt werden. Standby-und Leerlauf-Verbrauche sind durch
ein angepasstes Nutzerverhalten ebenfalls leicht zu reduzieren. Die Bedeutung der Standby-
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Verluste wird jedoch kontinuierlich zuriickgehen, da die Européische Kommission die Standby-
Verluste einer Vielzahl neuer Elektrogerate stark begrenzt hat.

Aufgrund des hohen Strompreises fur private Kunden ist die ErschlieBung von Effizienzpoten-
zialen in der Regel hoch wirtschaftlich. Eine Umrlstung der Beleuchtung auf LED-Technik o-
der ein Austausch alter Heizungspumpen amortisieren sich beispielsweise bereits innerhalb
weniger Jahre. Ebenfalls positiv fir den Austausch ineffizienter Elektrogeréate ist deren be-
grenzte Nutzungsdauer. So kann davon ausgegangen werden, dass samtliche heute verwen-
deten Elektrogerate bis 2050 mindestens einmal ausgetauscht werden.

Eine grundsétzliche finanzielle Férderung des Austauschs ._

. . . . . . Best Practice: Abwrackpramie
von Elektrogeraten ist daher nicht erforderlich, um die Ein- | fir Kiihlschrinke
sparziele fur 2050 zu erreichen. Fur kurz- bis mittelfristige Er- | Die Bundesregierung bezuschusst
folge beim Klimaschutz sind Informations- und Beratungsan- | nkommensschwache Haushalte

i o i ) ) beim Austausch eines alten Kuhl-

gebote zu energieeffizienten Haushaltsgeraten sicherlich hilf- | schranks durch ein A+++-Gerat
reich. Auch erscheint es sinnvoll, dass die Kommune mit Ein- | Mit 150 €. Voraussetzung ist die
. . Lo . . Teilnahme am kostenfreien
flhrung einer Abwrackpramie die Weiternutzung von Altgera- | stromsparcheck des Caritasver-
ten (z.B. Kelleraufstellung von Kiihl- und Gefriergeraten) be- | bands.
grenzt. Auch die Nutzung ineffizienter mobiler Klimagerate
kénnte durch entsprechende finanzielle Anreize reduziert werden. Erganzend sollte ein Zu-
schussprogramm fur einkommensschwache Haushalte aufgelegt werden, dass den Kauf

energieeffizienter Elektrogeréte fordert.

Strategie 8: Bewusstsein und Verhalten

Im Zentrum der gesamten Klimaschutzstrategie steht der einzelne Birger. Mit seinem Kon-
sum- und Nutzerverhalten nimmt er einerseits direkten Einfluss auf sein Wohnumfeld, ande-
rerseits beeinflussen seine Entscheidungen auch die Entwicklung in der Kommune, GHD und
Industrie.

Das Nutzerverhalten spielt insbhesondere beim Heizenergieverbrauch eine grol3e Rolle. So
sind bei baulich identischer Situation Abweichungen beim Heizenergieverbrauch um den Fak-
tor 4 je nach Nutzer mdglich. Insbesondere das Liftungsverhalten und die Wahl der Raum-
temperatur besitzen einen immensen Einfluss. Der Stromverbrauch wird ebenfalls in gewis-
sem Malfle durch das Nutzerverhalten beeinflusst. Insbesondere durch bewusstes An- und
Ausschalten von elektrischen Verbrauchern und die Vermeidung von Standby-Verlusten kann
der Nutzer den Stromverbrauch reduzieren.

Die globalen Klimaschutzziele lassen sich mit dem westlichen Lebensstandard und der derzei-
tigen Wirtschaftsstruktur nur schwer vereinbaren. Das Konsumverhalten der Birger ist daher
eine wichtige Stellschraube, wird in der territorialen Betrachtungsweise des Masterplans je-
doch nicht vollstandig abgebildet. Verhaltens&nderungen bei Tourismus, Ernahrung und Kon-
sumgutern gehen nur dann in die Bilanzierung ein, wenn die ausgeltsten Energieverbrauche
im Stadtgebiet entstehen. Die Wahl der Wohnungsgrol3e und des Ausstattungsgrades der
Haushalte haben hingegen einen unmittelbaren Einfluss auf den kommunalen Klimaschutz.
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Ziel bei einer klimafreundlichen Erndhrung muss es sein, den Fleischkonsum zu reduzieren,
den saisonalen und regionalen Einkauf zu starken, Lebensmittelverschwendung zu vermeiden
und Verarbeitung erntefrischer Produkte anzustreben. Die notwendige Bewusstseinsanderung
bei den Konsumenten kann durch die Kommune mit entsprechenden Anreizprogrammen (Kli-
masparbuch) oder der stadtischen Unterstitzung bei der Vermarktung regionaler Produkte,
z.B. durch Starkung des Wochenmarkts, gefordert werden. Vorbildhaft vorangehend sollte das
Essensangebot in kommunalen Einrichtungen wie Schulen, Kitas, Krankenh&ausern, Kantinen,
Mensen, Badern, Heimen, etc., klimaschonend gestaltet werden. Auch durch eine Kooperation
mit Kantinen und Mensen in Stuttgart lasst sich eine hohe Breitenwirkung erzielen. Im Rah-
men der Stadtentwicklung und Bebauungsplanung sollten zukiinftig auch Flachen fir urbanen
Gartenbau (urban farming) vorgesehen werden.

Suffizienz, der mafRRvolle Konsum von Produkten, Gitern und . .
) ) ) o . Best Practice: Repair Cafe

Dienstleistungen, wird haufig als Selbstbeschrankung, Kon- | stuttgart

sumverzicht und KomforteinbuRRe interpretiert und ist deshalb | Die Werkstatt Stuttgart e.V. be-
.. . . treibt im Stuttgarter Westen ein

der Burgerschaft nur schwer vermittelbar. In der Kommunika- Repair Cafe. Die Besucher brin-

tion sollten daher vielmehr die positiven Nebeneffekte darge- | gen defekte Dinge mit, um sie

stellt werden. Die schleichende Verdnderung von Verhal- | Seibstandig unter Anieitung von

Experten oder anderen Teilneh-
tensweisen und Lebensstilen hin zu mehr Nachhaltigkeit soll- | mern zu reparieren.
ten durch entsprechende Angebote, Dienstleistungen, Infra-

struktur und Informations- und Bildungsmaterial von der Kommune begleitet werden.
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Tabelle 5: MafRnahmen im Handlungsfeld Wohnen und Gebaude®

Strategien

MaRnahmen

Sanierungsrate erhéhen

Sanierungstiefe sichern
Klimaneutraler Neubau

Umbau Heizwarmeversorgung
Ausbau erneuerbarer Energien
Energienachfrage flexibilisieren
Elektrische Gerate

Bewusstsein und verhalten

wo1

Stadtisches Energiesparprogramm erweitern und mit
Energieleitplanung synchronisieren

b

X
X
b
b

x

W04

Zuschisse fir Einkommensschwache Haushalte

W05

Anreizprogramm Klimaschutz (Energiesparpramien,
Energiesparwettbewerbe, Klimasparbuch)

W06

Klimaschutz-Fonds zur Finanzierung von Effizienz-
mafnahmen und erneuerbaren Energien als regionale
Investitionsmoglichkeit flr Privatpersonen

W08

Angebote fir Nutzersensibilisierung (Stromsparcheck,
Neublrgerberatung, energetischer Wohnbegleiter)

w09

Best-Practice-Beispiele zu Klimaschutz in privaten
Haushalten sammeln und verdffentlichen

w10

Informations- und Bildungsangebote zu Effizienz und
Suffizienz fur unterschiedliche Zielgruppen (Entschei-
dungstrager, Planer, Verwalter, Kinder)

w11

Initiative Selbstverpflichtung Stuttgarter Akteure zu
Sanierung und Energiemanagement (Wohnbaugesell-
schaften, Genossenschaften, Verwalter)

W12

Forderprogramm fir alternative Wohnformen (Wohn-
gemeinschaften, platzoptimierte Grundrisse, Mehrge-
nerationenprojekte)

W13

Kommunale Tauschbérsen und Leihservices (z.B.
Wohnungstausch, Spielzeugverleih, Gerate- und Ma-
schinenverlieh)

52 Farbig markierte MaRnahmen sind so oder in dhnlicher Form bereits im Energiekonzept ,,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart”
formuliert worden.
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Repaircafes ansiedeln und unterstiitzen
w14 X
Vermarktung regionaler Produkte durch Werbekam-
W15 pagnen und Medienarbeit sowie Starkung des Wo- X
chenmarkts
Politische Einflussnahmen auf Bundesebene zur Ver-
w16 L X
besserung der Umlage von Modernisierungskosten
Politische Einflussnahmen auf Bundesebene zur Mini-
W17 mierung von Transaktionskosten bei Heizkostenab- X
rechnung nach (Warmmiete)
W18 Kontrollen von Sanierungspflichten nach EnEV ver- X x
starken und Vergehen entsprechend ahnden
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5.3 Handlungsfeld GHD und Industrie

Im Handlungsfeld GHD und Industrie werden sechs Strategien verfolgt, um die sektoralen Kili-
maschutzziele zu erreichen. Die Strategien sind in Abbildung 27 dargestellt. Sie zielen auf die
Bereiche Strom (blau), Warme (gelb), erneuerbare Energien (grin) und Suffizienz (rot).

T Energie-
neutrale ..
: effiziente
Euergics Gebaude
versorgung

Strategien

Burotechnik

und
Serverraume
Prozess-
optimierte
Fertigung
Demand Side
Manage-
ment

Abbildung 27: Strategien im Handlungsfeld GHD und Industrie

Strategie 1: Energieeffiziente Gebaude

Um die hohen Einsparziele bei den THG-Emissionen errei- . " N
) ] Best Practice: Biirogebaude der

chen zu kdnnen, ist es notwendig, dass neben den Wohn- | zukunft
gebauden auch die Nichtwohngebaude vollstéandig energe- | Der neue Firmensitz der Zeller
isch d .. der d h ki le Neub Kélte- und Klimatechnik GmbH in
tisch modernisiert oder durch klimaneutrale Neubauten er- | orien ist ein Netto-Nullenergie-
setzt werden. Die derzeitigen Modernisierungsraten und | Gebaude. Das Konzept wurde mit

- . . L . bewéhrten, wirtschaftlichen Tech-
Neubauaktivitaten in Stuttgart sind dafur jedoch nicht aus- nologien und Materialien fir
reichend. Neben baulichen MaRnahmen am Wé&rmeschutz | Haustechnik und Gebaudehtille
von Fassade, Dach und Bodenplatte sowie Verteilleitungen | UM9esetzt
birgt vor allen Dingen die Modernisierung von Liftungsanla-
gen (Ventilatoren, Hydraulik und Warmertickgewinnung), der Kaltetechnik (Erzeugung, Vertei-

lung und Rickkihlung) und von Beleuchtungssystemen (Tageslicht- und Préasenzsteuerung
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und Leuchtmittelaustausch) erhebliche Effizienzpotenziale. Bei Heizungsanlagen kann durch
eine Verbesserung der Regelungstechnik (Einzelraumregelung, Einsatz von Sensoren), der
Warmelbergabe (Strahlungsheizung, Niedertemperatursysteme) und der Warmeverteilung
(Einbau hocheffizienter Pumpen) ein erhebliches Einsparpotenzial erschlossen werden.

Aktuell werden hauptsachlich hochwirtschaftliche Einzelmalinahmen umgesetzt, deren Investi-
tionen sich innerhalb weniger Jahre amortisieren, wahrend langfristig angelegte Effizienzmal3-
nahmen nicht angegangen werden. Diese Vorgehensweise birgt das Problem, dass zuriickge-
stellte MaRnahmen aufgrund der bereits erzielten Einsparungen in der Regel weiter an Wirt-
schaftlichkeit einbtf3en. Daher ist es unbedingt erforderlich eine ganzheitliche Sichtweise ein-
zunehmen und EinzelmalRhahmen in ein Ubergreifendes Energiekonzept einzubetten. Die
Stadt kann hier mit entsprechenden Beratungsangeboten fir Unternehmen und der Bereitstel-
lung von Fordermitteln die Erstellung von ganzheitlichen Energiekonzepten fiir gewerbliche
Bauten unterstttzen.

Wahrend in gro3en Unternehmen in der Regel ganze Abteilungen fiir das Energiemanage-
ment zustadndig sind und so ein hoher Wissenstand Uber Effizienzpotenziale und Optimie-
rungsmaglichkeiten besteht, fehlen in den kleinen und mittleren Unternehmen haufig die Res-
sourcen, um sich intensiv mit der Thematik auseinander zusetzen. Brancheninterne und —
Ubergreifende Effizienznetzwerke, wie ECOfit oder LEEN, sind fiur diese Zielgruppen wichtige
Austauschplattformen, die in Stuttgart weiter ausgebaut werden sollten. In Kombination mit der
Bildung eines Klimaschutz-Fonds Stuttgarter Unternehmen unter Schirmherrschaft der LHS
und der Bereitstellung von Best-Practice-Beispielen kann Energiemanagement und Energieef-
fizienz starker im unternehmerischen Denken und Handeln verankert werden.

Strategie 2: Klimaneutrale Energieversorgung

Dem Aufbau einer klimaneutralen Energieversorgung in In- .

. . Best Practice: Neckarpark
dustrie und Gewerbe kommt eine gro3e Bedeutung zu, um | Quartier Neckarpark wird Ab-
die Klimaschutzziele fiir 2050 zu erreichen. So missen ei- | wasserwarme zur Substituierung
nerseits die fossilen Energietrager Heizol und Erdgas, die | Vo fossilen Energietragern ver-

) ) i wendet. Die Warmeversorgung
bislang hauptsachlich zur Warmeerzeugung eingesetzt | des 22 ha groRen Areals fiir die
werden, durch erneuerbare Energiesysteme substituiert | GePaudebeheizung erfolgt zentral

) ) durch eine Warmepumpe, die als
werden, andererseits hat, aufgrund des hohen Anteils der | warmequelle einen kanalintegrier-
Fernwarme in GHD und Industrie, der Aufbau einer klima- | ten Warmetauscher nutzt.

neutralen Fernwérmerzeugung eine grol3e Hebelwirkung.

Fir die Substituierung der fossilen Energietrager kommen je nach erforderlichem Temperatur-
bereich unterschiedliche Systeme in Frage. Wahrend fur die Raumwarmebereitstellung, die
bekannten Technologien wie Warmepumpe, Biomassekessel oder thermische Solaranlagen
Verwendung finden, werden fiir die Bereitstellung von Hochtemperatur-Prozesswarme zukiinf-
tig entweder elektrische Tauchsieder eingesetzt oder synthetisches Gas bzw. Biokohlen ver-
brannt. Biokohlen, deren Brennwert und Verbrennungseigenschaften mit Braunkohle ver-
gleichbar sind, werden durch Pyrolyse oder hydrothermale Carbonisierung (HTC) aus Bio-
masse gewonnen.
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Insbesondere im stromintensiven verarbeitenden Gewerbe ist der Ausbau von Kraft-Warme-
Kopplungs-Anlagen, die mit synthetischem Gas betrieben werden, eine wichtige Handlungs-
saule. Falls die ausgekoppelte Warme nicht in den eigenen Liegenschaften verwendet werden
kann, ist eine Einbindung in das Fernwéarmenetz oder der Aufbau von Nahwarmenetzen in an-
grenzenden Quartieren unabdingbar. Geeignete Rahmenbedingungen sind im Rahmen der
Energieleitplanung zu setzen.

Nach wie vor schleppend geht der Ausbau von Photovoltaikanlagen auf gewerblichen Geb&u-
den voran, obwonhl speziell die gro3flachigen Flachdéacher grundsatzlich bestens geeignet sind
fur die solare Stromerzeugung. Neben den hohen Renditeerwartungen der Industrieunterneh-
men, fihren auch standig verandernde politische und gesetzliche Rahmenbedingungen zu
groRBer Zuruckhaltung bei Investitionen in Photovoltaik. Mdgliche Losungen sind die Vermie-
tung von Dachflachen oder die Umsetzung mit Contractoren. Alternativ kann auch ein Klima-
schutzfonds fur Stuttgarter Unternehmen zum Zwecke der Finanzierung von erneuerbaren
Energien als regionale Investitionsmoglichkeit genutzt werden. Um die Investitionssicherheit in
erneuerbare Energiesysteme zu verbessern und investitionshemmende Regelungen zu korri-
gieren, sollte die LHS ihren politischen Einfluss auch auf Bundesebene geltend machen.

Strategie 3: Prozessoptimierung in der Fertigung

Durch die Optimierung von Fertigungsprozessen in produzierenden Unternehmen kann ein
erhebliches Reduktionspotenzial beim Endenergieverbrauch und der damit einhergehenden
THG-Emission erschlossen werden. In einer gemeinsamen Veroffentlichung verschiedener In-
stitute der Fraunhofer-Gesellschaft zur Energieeffizienz in der Produktion wird von einem mit-
telfristig erschlieRbaren Einsparpotenzial von 25 bis 30% in der gesamten industriellen Pro-
duktion ausgegangen®®. Dariiber hinaus kénnen durch Prozessoptimierung der Ressourcen-
verbrauch und somit die Betriebskosten reduziert und so eine Entkopplung des Wirtschafts-
wachstums vom Ressourcenverbrauch erreicht werden.

Grundvoraussetzung fiir eine klimaneutrale Industrieproduktion ist, den Ressourcenverbrauch
zu minimieren, indem Materialverlust im Herstellungsprozess und der Materialausschuss auf-
grund fehlerhafter Teile durch entsprechende Prozessregelungen vermieden wird. Bei ener-
gieintensiven Fertigungsprozessen insbesondere mit Materialzustandsanderungen oder Wér-
mebehandlungen, kdnnen maschinen- und anlagenseitig durch verbesserte Antriebe, Pumpen
und Drucklufterzeugung, partielle Abschaltungen, Reduzierung von Reibungsverlusten und
Automatisierungen die auftretenden Energieverluste reduziert werden. Neben der Verbrauchs-
reduktion sind die Reduzierung von Energiespitzen und die Grundlastabsenkung wichtige Zie-
le der Prozessoptimierung. Unvermeidbare Energieverluste in Fertigungsprozessen kdnnen
durch Warmerickgewinnung, -umwandlung und -speicherung nutzbar gemacht werden.

53 Fraunhofer-Gesellschaft (2008): Energieeffizienz in der Produktion — Untersuchung zum Handlungs- und Forschungsbedarf, online:
https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/forschungsthemen/energie/Studie Energieeffizienz-in-der-Produktion.pdf, Zugriff: Juli
2017.
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Auch in der Intralogisitk von Unternehmen stecken hohe Energieeinsparpotenziale, die oftmals
nicht erschlossen werden. Die Optimierung von Material- und Warenflissen auf einem Be-
triebsgeldnde besteht in der geeigneten Wahl von Forderwegen, Nutzung angepasster For-
dermittel und Fahrzeuge sowie der Verwendung von anwendungsoptimierten Gefaflen und
Behaltern fir die Forderung.

Da Fertigungsablaufe stark branchen- und betriebsspezi-

fisch sind, ist eine Einzelfallbetrachtung grundsatzlich not- | gest Practice: Transport per
wendig. Wahrend groRRe Industrieunternehmen in der Regel | Schwerkraft

tiber eigenes Personal verfiigen, die sich mit der Optimie- L\HE;VZﬁL'Tg?iQngQﬂiﬂgﬁtre?feimﬂ
rung von Fertigungsprozessen auseinandersetzen, benéti- | terial- und Warentransport mit der
gen kleine und mittlere Unternehmen haufig fachliche Un- Egﬁ;;:ll(‘:;vf'tgstcr:‘e”g';:f)()%
terstitzung. Fur diese Zielgruppe bieten beispielsweise die

regionalen Kompetenzstellen des Netzwerks Energieeffizi-

enz (KEFF) geeignete Beratungsangebote. Fir die grof3en Unternehmen hat sich der bran-
cheninterne Austausch im Rahmen von Arbeitskreisen bereits bewahrt. Regelmafige Treffen
der Energiebeauftragten tber die einzelnen Branchen hinaus kénnen zukinftig zusatzliche
Impulse setzen, auch ein Wissensaustausch zwischen KMU und den grof3en Industriekonzer-
nen kann einen wichtigen Beitrag leisten.

Strategie 4: Energieeffiziente Biirotechnik und Serverraume

Der Stromverbrauch fiir Burotechnik hat sowohl im Gewer-
be als auch in der Industrie nur eine nachrangige Bedeu- Best Practice: Server heizen
g9 Stuttgarter Biirogebaude

tung, jedoch sind die vorhandenen Einsparpotenziale ver- | per Erweiterungsbau der Zentrale
haltnismé&Rig einfach zu erschlieRen. Einerseits sind durch | des Baukonzems Ziblin erfillt
. hohe bauliche und energetische
die konsequente Nutzung von ausschaltbaren Steckdosen | anspriiche. Ein im Haus befindii-
die Standby-Verbrauche mit einfachen Mitteln zu reduzie- | ches Hochleistungsrechenzent-

. . . . . rum liefert ausreichend Warme fur
ren, andererseits kann durch die Verbreitung von Thin Cli- | e Beheizung.
ent Strukturen durch Auslagerung von rechenintensiven
Leistungen auf Server der Energieverbrauch von Compu-

tern an die tatsadchlichen Aufgaben angepasst und damit deutlich verringert werden.

Drucker-, Scanner- und Photokopiergerate kdnnen auf zentrale Einheiten reduziert werden,
die von mehreren Mitarbeitern gemeinsam genutzt werden. Ergdnzend dazu sind Handlungs-
anweisungen flr ein papierloses Biro mit der Digitalisierung von Dienstleistungen und Archi-
vierungen notwendig, um Druck- und Kopiermengen einzugrenzen.

Die Bedeutung von Serverraumen und Rechenzentren nehmen aufgrund der fortschreitenden
Digitalisierung der industriellen Produktion und der Forschungs-, Entwicklungs- und Verwal-
tungsaufgaben stetig zu. Die Nutzung von Internetdiensten mit Smartphone, Tablet oder PC
gehdren mittlerweile zum beruflichen und privaten Alltag. Durch vergleichsweise einfache
Mal3nahmen lassen sich die Energieverbraduche fir die Kuhlung von Serverrdumen und Re-
chenzentren minimieren. Ein entsprechender Malinahmenkatalog wurde beispielsweise vom
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Landesbetrieb Vermogen und Bau Baden-Wirttemberg herausgegeben, der es ermdéglicht mit
Hilfe einer Checkliste die méglichen Einsparpotenziale zu identifizieren.

Strategie 5: Demand-Side-Management

Mit zunehmender Nutzung erneuerbarer Energiequellen werden Flexibilitadtsoptionen immer
wichtiger, da sie einen stabilen Ausgleich zwischen Stromerzeugung und Strombedarf ermdg-
lichen und damit zur Versorgungssicherheit beitragen. Hierzu z&hlen flexible Kraftwerke, deren
Betrieb an das Angebot erneuerbare Energiesysteme angepasst wird, Speicher, die den er-
neuerbaren Strom zwischenspeichern kdnnen, sowie leistungsféahige Stromnetze, die den
Strom grofR3flachig transportieren und verteilen konnen.

Eine weitere wichtige Flexibilitdtsoption ist das Demand Side Best Practice: Flughafen Stutt-
Management (DSM), das auch als Lastmanagement be- | gart wird Energiedienstleister
zeichnet wird. Durch das gezielte Ab- und Zuschalten von | Der Flughafen Stuttgart passt sei-
Last K die St hf di h kend nen Stromverbrauch flexibel an
asten kann die Stromnachfrage an die schwankende | g.pyankungenim Stromnetz an.
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien angepasst | Als Regelleistung zur Sicherung
werden. GroRe Potenziale zur Grundlastsenkung und Last- | 0¢f Netzstabilitat wird die Flexibili-
tat der Luftungs- und Klimaanla-
spitzenverschiebung sind vor allem im verarbeitenden Ge- | gen vermarkt, ohne dass Kom-
werbe vorhanden, wo mithilfe flexibler Prozesse einzelne | forteinbufien spirbar werden.
Stromverbraucher an- und ausgeschalten werden kdnnen.
Durch die Vermarktung der flexiblen Leistung als positive oder negative Regelleistung lassen
sich fur die Industrieunternehmen zusétzliche Erwerbsquellen generieren. Die Verlagerung ei-
nes Teils des Stromverbrauchs auf Stunden mit niedrigem Strompreis ermdglicht zudem eine
Begrenzung der Energiekosten. Um die Potenziale von DSM effektiv zu erschliel3en, sollte das

Lastmanagement integrierter Teil eines betrieblichen Energiemanagements sein.

Die groliten Herausforderungen, die fur eine starkere Verbreitung von DSM in Industrie und
Gewerbe geldst werden miussen, sind laut einer DENA Studie®, fehlende Sach- und Markt-
kenntnisse zu DSM, unternehmerische Bedenken, niedrige Datenqualitat zur Beurteilung in-
terner Prozesse, hohe Opportunitatskosten bei gleichsam niedrigen Marktpreisen fir Flexibili-
tat sowie technische Problemstellungen und vorhandener Forschungsbedarf bei Potenzial-
quantifizierung, Wartung und Instandhaltung von DSM.

Um diese Herausforderungen zu meistern, fordert das Ministerium fur Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg ein Pilotprojekt zur Umsetzung von Demand Side Ma-
nagement. Hierin soll Gber Chancen fir Industrie und Gewerbe informiert, praktische Erpro-

54Vermégen und Bau Baden-Wiirttemberg (2011): Energieeinsparung in Serverraumen — MalRnahmenkatlog, online: http://www.vbv.baden-
wuerttemberg.de/pb/site/pbs-bw-new/get/documents/mfw/Bauverwaltung/Brosch%C3%BCren%20%26%20Flyer %20VBV-
Portal/Flyer Energieeinsparung in Serverraeumen.pdf, Zugriff: Juli 2017.

55 Seidl, H. et al. (2016): Roadmap Demand Side Management — Industrielles Lastmanagement fiir ein zukunftsfahiges Energiesystem, Schluss-
folgerung aus dem Pilotprojekt DSM Bayern.
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bungen von DSM in Baden-Wirttemberger Unternehmen durchgefihrt und standardisierte
Verfahren und Ablaufe flr Unternehmen erarbeitet werden.

Die Kommune kann ihren Teil zur Wissensverbreitung Uber DSM durch Foérderung von Bera-
tungsleistungen und die Nutzung von bestehenden Netzwerken zum fachlichen Austausch
beitragen.

Strategie 6: Mitarbeitersensibilisierung

Wie auch in der kommunalen Verwaltung spielen die Mitarbeiter der Stuttgarter Unternehmen
eine bedeutende Rolle fiir das Erreichen der Klimaschutzziele. Die Sensibilisierung von Mitar-
beitern Uber klimaschonendes Verhalten am Arbeitsplatz, wie die nachhaltige Beschaffung von
Materialien und Waren bzw. der richtige Umgang mit Maschinen und Blrogeraten, hat eine
groRe Bedeutung auch unter dem Aspekt, dass die Mitarbeiter als Multiplikatoren die Themen
Nachhaltigkeit und Klimaschutz in die privaten Haushalte tragen.

In den Unternehmen kann die Mitarbeitersensibilisierung ] ,
o ) ) i Best Practice: Energie-

beispielsweise durch geeignete Fortbildungsangebote erfol- | erlebniswelt
gen, auch die Bereitstellung von Handbuchern und Leitfaden | Die Energieerlebniswelt ist eine

. . . neue Art der Mitarbeiter-schulung
zum klimaschonenden Verhalten am Arbeitsplatz sind gute | . '5o0 4 B0cch GmbH im Werk
Mdoglichkeiten auf die Belegschaft positiv einzuwirken. In | Feuerbach. Jeder Mitarbeiter hat
gréReren Unternehmen ist der Aufbau von Wiki-Strukturen | die Moglichkeit an 6 Stationen

i ) Druckluft, Strom und Warme in-
als Wissensplattform denkbar, auf der Informationen auch | teraktive zu erleben.
Uber unterschiedliche Niederlassungen hinweg ausge-

tauscht werden konnen.

Um den Mitarbeiter auch in eine aktive Rolle zu bringen, bietet sich die Einrichtung eines
Ideenmanagements oder Vorschlagswesens an, die es dem Mitarbeiter erméglichen, sich am
Aufbau eines klimaneutralen Unternehmens mit Ideen und Vorschldgen zu beteiligen. Als An-
reiz kbnnte beispielsweise eine Auslobung von Pramien fir gute Ideen dienen. Die Ideen sind
dabei nicht ausschlie3lich auf das eigene Handeln beschrénkt, sondern sollen vielmehr auch
dazu genutzt werden Prozesse, Entwicklungen, Intralogisitk und Lieferketten zu verbessern.

Eine Moglichkeit gezielt auf bestimmte Technologien oder Verhaltensweisen hinzuweisen, bie-
ten interne Energiemessen, die sich beispielsweise mit der Druckluft oder der LED-
Beleuchtung als Themenschwerpunkte auseinandersetzen. Wahrend gréRere Unternehmen
mit mehreren Niederlassungen diese Energiemessen selbst konzipieren und umsetzen kén-
nen, ist fir KMU eine entsprechende Dienstleistung anzubieten.

Die Unternehmen kénnen auch zur klimaschonenden Erndhrung beitragen, indem sie das Es-
sensangebot in ihren eigenen Kantinen entsprechend gestalten. Um eine mdglichst grof3e Ak-
zeptanz zu erreichen, sollte das Kuchenpersonal involviert und regelmafig geschult werden.

Die Stadt kann die Mitarbeitersensibilisierung in Stuttgarter Unternehmen auf unterschiedliche
Arten unterstiitzen. Zum einen durch den Austausch eigener Erfahrungen, zum anderen durch
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die Forderung eines Austauschs unter den Unternehmen im Rahmen von Arbeitskreisen und
Effizienznetzwerken. Auch die Bereitstellung von Schulungsmaterial oder einer Best-Practice-

Broschure durch eine Kompetenzstelle fir Nachhaltigkeit in Stuttgart sind geeignete Wege.

Tabelle 6: Mafinahmen im Handlungsfeld GHD und Industrie®®

Strategien

MalRnahmen

Energieeffiziente Gebaude

Klimaneutrale Energieversorgung
Energienachfrage flexibilisieren
Prozessoptimierte Fertigung
Mitarbeiter- und Konsumverhalten

Birotechnik und Serverraume

X

x

102

Brancheninterne und Ubergreifende Effizienz-Netzwerke: Fortfih-
rung bestehender Arbeitskreise, Griindung und Etablierung neuer
Netzwerke

103

Selbstverpflichtungsinitiativen: bestehende Netzwerke nutzen, um
eine Selbstverpflichtung von Stuttgarter Unternehmen zu energeti-
scher Sanierung, klimaneutralem Neubau, klimaschonende Ernah-
rung in Kantinen zu erreichen

104

Best-Practice-Sammlung fur unterschiedliche Branchen: Warme-
schutz, erneuerbare Energiesysteme, Prozessoptimierung in Ferti-
gung, Beleuchtung, Regelungstechnik, Warmerickgewinnung,
Druckluft, Antriebe, Quartierslésungen, interne Energiemessen, in-
terner Wissenstransfer, nachhaltige Beschaffung

106

Uberarbeitung Energieeinspargesetz (EEG): Politische Einfluss-
nahmen der Stadtvertretung auf Bundesebene, um die Investitionen
hemmende Regelung (z.B. Rickeinspeisung) im EEG zu korrigieren

107

Klimaschutz-Fonds der Stuttgarter Unternehmen: Schirmherrschaft
der Stadt zum Zweck der Vorfinanzierung energetischer Mal3nah-
men und Ausbau erneuerbarer Energien, regionale Investitionsmag-
lichkeiten fir Unternehmen

108

Energieberatung fur Unternehmen fir den Bereiche gewerbliche
Gebaude

56 Farbig markierte MaRnahmen sind so oder in dhnlicher Form bereits im Energiekonzept ,,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart”
formuliert worden.
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Strategien

Energieeffiziente Gebaude
Klimaneutrale Energieversorgung
Energienachfrage flexibilisieren
Prozessoptimierte Fertigung
Mitarbeiter- und Konsumverhalten
Birotechnik und Serverraume

Malnahmen

Kompetenzstelle fir Nachhaltigkeit in Stuttgarter Unternehmen:
Energieeffizienz, Suffizienz in Biro und Kantine, Mobilitat, DSM,;
Starkung und lokale Einbindung von KEFF erganzt durch weitere
Angebote (Ausbildung von Energiebeauftragten, Fortbildung von
Mitarbeitern, Schulung von Fuhrungskraften, Informationsmaterial
fur Nutzer- und Mitarbeitersensibilisierung)

109

Einfihrung einer CO,-Steuer: Politische Einflussnahmen der Stadt-
110 vertretung auf Bundesebene, um die Einflhrung einer CO,-Steuer X X
zu erreichen
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5.4 Handlungsfeld Mobilitat

Die Strategien des Masterplans beziiglich der klimagerechten Gestaltung der Mobilitat orien-
tieren sich maf3geblich an den Handlungsfeldern des Aktionsplans ,Nachhaltig mobil in Stutt-
gart“. Da die strategische Ausrichtung der Mobilitdtsentwicklung in diesem Planwerk gebiindelt
ist, soll so eine moglichst einfache Integration der Masterplan-Strategien und MaRnahmen in-
nerhalb des dynamischen Fortschreibungsprozesses des Aktionsplans ermdglicht werden
(siehe Kapitel 6). Zwei Handlungsfelder des Aktionsplans, namlich ,Mobilitdt in der Region*
und ,Offentlichkeitsarbeit* sind nicht separat als Strategien aufgefiihrt, da sie alle genannten
Strategien gleichermal3en Giberspannen und in diesen jeweils mitberiicksichtigt werden sollten.
Die Forderung der Elektromobilitat ist fir das Erreichen der Klimaziele von besonderer Bedeu-
tung, wie die in Kapitel 4 dargestellten Szenarien zeigen. Deshalb wird diese Thematik in einer
eigenen, zusatzlichen Strategie adressiert, obwohl sie im Aktionsplan bislang nicht die Rolle
eines eigenen Handlungsfeldes einnahm.

Im Handlungsfeld Mobilitéat werden acht Strategien verfolgt, um die sektoralen Klimaschutzzie-
le zu erreichen. Die Strategien sind in Abbildung 28 dargestellt. Sie zielen auf die Bereiche
Elektrifizierung der Fahrzeugflotte (blau), Férderung des Umweltverbundes (rot), Wirtschafts-
und Berufsverkehre (rosa) und die direkte Beeinflussung des motorisierten Individualverkehrs
(grau) ab.

mlV klima-
freundlich
Wirtschafts- steders
verkehr Elektro-
klima- mobilitat
freundlich fordern
gestalten Stadteigene
: Mobilitat
Strateg I€n klimaneutral
Berufs- gestalten
verkehre
klima-
freundlich
gestalten

Abbildung 28: Strategien im Handlungsfeld Mobilitat
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Strategie 1: Elektromobilitat fordern

Batterieelektrische Antriebe erscheinen aus heutiger Sicht als unumgéanglicher Bestandteil ei-
ner Gesamtstrategie zum Erreichen der Klimaziele im Verkehrssektor. Elektromotoren sind
derzeit in etwa dreimal effizienter als Verbrennungsmotoren. Trotz einer stetigen Verbesse-
rung der Verbrennungsmotoren werden beim Einsatz synthetischer Kraftstoffe (unter Beriick-
sichtigung des Ziels, dass keine fossilen Kraftstoffe mehr verbrannt werden sollen) aufgrund
der aufwendigen Kraftstofferzeugung batteriebetriebene Fahrzeuge rund 4- bis 5-mal effizien-
ter sein.

Die Grundvoraussetzung fur den Einsatz batteriebetriebener

. . N . Best Practice: Ladesaulen in
Fahrzeuge ist der Aufbau einer addquaten Ladeinfrastruktur

Stuttgart

im privaten und offentlichen Raum. Fir die Planung des
Ausbaus in Stuttgart sollte zeitnah ein langfristig ausgerich-
tetes Rahmenkonzept entwickelt werden. Weiterhin kann
Uber bestimmte Privilegien fir Nutzer von Elektrofahrzeugen

Derzeit belegt Stuttgart mit rund
375 offentlichen Ladepunkten hin-
ter Berlin Platz zwei der deut-
schen Stadte hinsichtlich der Lad-
einfrastruktur (BDEW-Erhebung,

Stand: Jahresende 2016).

(z.B. Uber das bereits eingefuhrte kostenlose Parken) ein
Anreiz geschaffen werden. Dabei muss jedoch im Blick be-
halten werden, dass entsprechende Forderungen ab einem gewissen Durchdringungsgrad
wieder abgebaut werden sollten. Die dritte S&ule der kommunalen Elektromobilitatsforderung
adressiert die Umstellung von betrieblichen Fahrzeugflotten. Die Landeshauptstadt Stuttgart
geht mit gutem Beispiel voran und wird in den kommenden Jahren sukzessive ihren Fuhrpark
auf vollelektrische Antriebe oder (notfalls) emissionsarme Antriebstechnologien umstellen.
Ferner sollte die Stadt den Dialog mit Flottenbetreibern wie Taxi-Betrieben und Carsharing-
Anbietern vertiefen.

Strategie 2: Intermodalitiat und Vernetzung starken

Die Vernetzung des Umweltverbunds hat zum Ziel, diesen
als integriertes Verkehrsangebot zu starken, um dessen Po-
sition gegeniber dem Privat-Pkw hinsichtlich Flexibilitat,
Komfort und Reisezeit zu verbessern. Mittelfristig soll so die
Motorisierung gesenkt werden. Insofern kann diese Strate-
gie ihre volle positive Wirkung auf den THG-Ausstol3 nur
entfalten, wenn das Angebot des Umweltverbundes generell auf einem hohen Niveau ist (Stra-
tegie 3 und Strategie 7).

Best Practice: polygoCard

Das aus dem Forschungsprojekt
Stuttgart Services hervorgegan-
gene Angebot bietet Biirgerinnen
und Birgern der Region Stuttgart
einen einfachen Zugang zu Ser-
vices des Umweltverbundes.

Die zu treffenden Malinahmen beziehen sich i.d.R. auf die Bereitstellung intermodaler Infor-
mation, die Schaffung eines einfachen Zugangs zu den unterschiedlichen Verkehrsmitteln so-
wie die Gestaltung des Preissystems der intermodalen Angebote und die Vereinheitlichung
der Bezahlvorgange. Mit der polygoCard geht der VVS einen ersten Schritt in diese Richtung
(siehe Best Practice), das Land Baden-Wirttemberg unterstiitzt die Entwicklung mit dem Pro-
jekt moveBW. Stadtplanerische Malinahmen wie die Schaffung von Mobilitdtsknoten auf Quar-
tiersebene mit Carsharing-Stellplatzen und die Einforderung von Mobilitdtskonzepten sowohl
bei Gebietsentwicklungsprojekten als auch bei einzelnen (gréReren) BaumalRnahmen schaffen
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die Voraussetzungen fiir einen einfachen Zu- und Ubergang zu bzw. zwischen den Verkehrs-
mitteln.

Beziglich der Vernetzung zwischen Pkw und offentlichem Verkehr steht der Ausbau von
Park+Ride-Anlagen in der Region Stuttgart im Vordergrund. Die mittlere Auslastung der 218
P+R-Anlagen im Gebiet der VVS betragt derzeit in den Spitzenzeiten 89%. 32% der Anlagen
sind vollstandig belegt °’. Es kann davon ausgegangen werden, dass eine Erweiterung der
Kapazitaten sowie eine Vereinheitlichung und Senkung der Tarife zu einer wahrnehmbaren
Reduktion des Pkw-Verkehrs im Stadtgebiet fuhren wirde.

Strategie 3: Zukunftsfahiges OPNV-Angebot schaffen

Klimaschutz bedeutet flr den offentlichen Verkehr eine | Best Practice: Stadtbahn-
doppelte Herausforderung. Zum einen muss der Betrieb | Ausbau

- . . .. Die Betriebsleistung der Stadt-
maoglichst emissionsarm und energieeffizient erfolgen, zum bahn betrug im Jahr 2015

andern muss ein attraktives Angebot mit hohen Kapazitaten | 46 Mio. Platz-Km. Damit erreichte

bereitgestellt werden, um die erwiinschten Verlagerungen | di¢ Stuttgarter StraRenbahn AG
im Zeitraum seit 2008 eine Aus-

aus dem Pkw-Verkehr auffangen zu kdénnen. baurate von 2,7 % jahrlich. Wirde
diese Entwicklung bis 2050 fort-
gesetzt, wirde sich die Betriebs-

Wie auch im Individualverkehr steht mit Hinblick auf Effi- ;
leistung mehr als verdoppeln.

zienzsteigerungen die Umstellung der Antriebstechnologie
an erster Stelle. Dieselbetriebene Busse und Lokomotiven dirfen bei einer vollstdndigen De-
karbonisierung des Verkehrs im Jahr 2050 keine Rolle mehr spielen. Jedoch bestehen auch
im elektrisch betriebenen Schienenverkehr Potenziale zur Senkung des Energieverbrauchs.

Das OV-Angebot muss so ausgebaut werden, dass eine um rund 70% erhéhte Nachfrage
(Masterplan-Szenario, Personenkilometer im Stadtgebiet) bedient werden kann. Der Ausbau
der Kapazitaten muss dafur Uber bereits geplante MalRnahmen (z.B. Metropolexpress-
Verkehre, S21) hinaus fortgefuhrt werden. Um Pull-Effekte zu erzielen, sind neben Verbesse-
rungen im Angebot der Komfort (z.B. Attraktivitdt und Zuganglichkeit von Haltestellen) zu ver-
bessern und attraktive Preise zu bieten. Daflr werden zusatzliche Mittel bendétigt werden. Die-
se werden geman der Entwicklung des Masterplan-Szenarios nach dem Prinzip ,Stral3e finan-
ziert Verkehr" aus den erh6hten Abgaben fiir den Pkw-Verkehr (siehe Strategie 6) generiert.

Strategie 4: Berufsverkehre klimafreundlich gestalten

Der Groliteil der aufgefihrten Strategien und MalRnahmen hat bereits einen Einfluss auf den
Berufsverkehr. In Tabelle 7 sind dieser Strategie daher nur solche MalRnahmen zugeordnet,
die ganz gezielt die Wahl des Verkehrsmittels auf dem Weg von und zur Arbeit beeinflussen.

57 Verkehrs- und Tarifverbund Stuttgart (VVS): Parken, online http://www.vvs.de/rundum-mobil/unterwegs/park-ride/, Zugriff: Juli 2017
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In den vergangenen Jahren trat die Stadt Stuttgart mit den
Unternehmen im Stadtgebiet in den Dialog, um das Betrieb-
liche Mobilititsmanagement (BMM) zu stérken und Unter-
nehmen dazu zu bewegen, MalRnahmen zur Optimierung
der Mitarbeitermobilitdt umzusetzen. Es gibt bereits gute
Beispiele von Unternehmen, die beispielsweise anldsslich
eines Umzugs die Prioritdten im Mobilitatsangebot fir Mit-

Best Practice: Jobticket der
Landeshauptstadt und Firmen-
ticket des VVS

Seit April 2014 bezuschusst die
LHS Zeitkarten ihrer Mitarbeiter.
Zusétzlich wurden die Tickets
durch den VVS verglnstigt. Die
Nachfrage lag Uber den Erwar-
tungen. Inzwischen bieten rund

arbeiter in Richtung Umweltverbund gesetzt haben. Zuséatz- | 620 Firmen Jobtickets an.

lich wurde mit dem Jobticket ein verginstigtes Angebot fiir
Arbeitnehmer fir die Nutzung des 6ffentlichen Verkehrs ge-
schaffen, sofern sich der jeweilige Arbeitgeber an den Kosten beteiligt. Dieses Angebot wurde
frihzeitig auch von der Landeshauptstadt selbst eingefiihrt und wird sehr gut angenommen
(siehe Best Practice). Diese MalRnahmen sollten weitergefuhrt werden. Mittelfristig sollten alle
Unternehmen im Rahmen von standortsbezogenen Genehmigungsprozessen ein Mobilitats-
konzept vorlegen missen.

Strategie 5: Stadteigene Mobilitat klimaneutral gestalten

Die LHS kann nicht nur steuernd auf andere Akteure wir-
ken, sondern direkt die Abwicklung der stadteigenen Ver-
kehre verdndern. Sie sollte mit dem Beschluss und der Um-
setzung eines umfassenden und bereits angedachten be-
trieblichen Mobilitatskonzeptes vorausgehen. Mogliche Ein-
zelmalRnahmen sind gesenkte Hirden fir Home-Office-
Arbeit, erweiterte und verbesserte Fahrradabstellanlagen an
stadtischen Liegenschaften oder das Angebot von Leasing-
Fahrradern fir stadtische Mitarbeiter. An vielen Stellen zeigt sich die Landeshauptstadt bereits
vorbildlich und hat MaRnahmen ergriffen, die zum Erreichen ihrer Klimaschutzziele beitragen
(z.B. Jobticket, Umstellung des Fuhrparks, Immobilienmanagement).

Best Practice: Umstellung des
kommunalen Fuhrparks

Die LHS plant die schrittweise
Umstellung des kommunalen
Fuhrparks auf vollelektrische
Fahrzeuge. Bis Mitte 2018 ist die
Anschaffung weiterer 45 voll-
elektrischer Pkw (derzeit 9 Fahr-
zeuge) geplant.

Bestandteil des betrieblichen Mobilitdtskonzepts fir die Landeshauptstadt Stuttgart sollte ein
kontinuierliches Monitoring sein, durch das die Wirksamkeit der ergriffenen Malinahmen be-
wertet werden kann. Eine solche Dokumentation dient ferner als Basis flr einen intensiven
Wissensaustausch sowohl mit den Unternehmen auf dem Stadtgebiet Stuttgart als auch mit
anderen Kommunen.
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Strategie 6: Motorisierten Individualverkehr klimafreundlich steuern

Wie zum Erreichen vieler anderer Ziele der Verkehrs- und Umweltpolitik gilt auch fur die Kli-
maschutzziele beim motorisierten Individualverkehr das Prinzip ,Vermeiden, verlagern, ver-
bessern*.

Eine Vermeidung kann langfristig durch stadtplanerische .

) Best Practice: Tempo 40 an
MaBnahmen (,Stadt der kurzen Wege, Entwicklung auto- | steigungsstrecken
freier Quartiere u.a.) erreicht werden. Auch die Nutzung di- | Die LHS hat an mehreren Stei-

. . gungsstrecken im Stadtgebiet die
gitaler Infrastruktur (z.B. in Form von E-Governance, Home- Geschwindigkeit von Tempo 50

Office) kann dazu beitragen, die Verkehrsleistung im ge- | auf Tempo 40 reduziert und so

. positive Wirkungen bei den L&arm-
samten zu verringern. und Schadstoffemissionen erzielt.

Zu Verlagerungseffekten tragen zum einen Attraktivitats-

steigerungen des Umweltverbundes (Strategie 2, Strategie 3, Strategie 7) bei (Pull-Ansatz).
Zum andern kann die Attraktivitat des Pkw-Verkehrs gesenkt werden (Push-Ansatz). Es ist
davon auszugehen, dass nur eine Kombination beider Ansatze zu einer Reduktion des Pkw-
Verkehrs in der im Masterplan-Szenario skizzierten GréRenordnung (-30% gegentber dem
Trend-Szenario) fuhren wird. Weiterhin kann durch das Zusammenspiel der beiden Ansatze
eine ausgeglichene Finanzierung im Verkehrssektor erreicht werden (,Stral3e finanziert Ver-
kehr). MaRnahmen des Push-Ansatzes sind i.d.R. unbeliebt, da sie ordnungsrechtliche Be-
schrankungen oder Mehrkosten fir den Pkw-Verkehr bedeuten. Im Masterplan-Szenario wird
angenommen, dass die wirkungsvollsten Push-MaRnahmen auf Bundesebene beschlossen
werden, da ohne diese auch die Bundesziele im Klimaschutz wohl nicht erreicht wirden. Die
angenommene Verteuerung der Kraftstoffe und die Einfuhrung einer Pkw-Maut bedeuten
Uberschlagig eine Verdoppelung bis Verdreifachung der Kilometerkosten im Pkw-Verkehr. So-
fern das Monitoring (siehe Kapitel 6.2) ergibt, dass die Pkw-Fahrleistung auf der Gemarkung
Stuttgart nicht ausreichend abnimmt und keine ausreichenden Malinahmen auf (ibergeordne-
ter politischer Ebene ergriffen werden, sollte die Landeshauptstadt Stuttgart selbst entspre-
chende MafRRnahmen zur Verteuerung des Pkw-Verkehrs (z.B. City-Maut) ergreifen. Um im
Bedarfsfall handlungsfahig zu sein, misste die Landeshauptstadt Stuttgart sich aber bereits
heute daflr einsetzen, dass die Rechtsgrundlage zur Einfihrung solcher MalRhahmen recht-
zeitig geschaffen wird. Eine bedeutende kommunale MalRnahme, von der die Landeshaupt-
stadt Stuttgart bereits in den vergangenen Jahren zunehmend Gebrauch macht, ist die Steue-
rung des ruhenden Verkehrs lber ein Parkraummanagement. Dieses sollte konsequent aus-
gebaut werden.

Trotz Vermeidung und Verlagerung wird im Masterplan-Szenario noch immer die gréf3te Ver-
kehrsleistung mit dem Pkw (Selbstfahrer und Mitfahrer) erbracht. Die wichtigste Strategie, die-
se Verkehre klimafreundlich zu gestalten, ist die Forderung der Elektromobilitat (siehe Strate-
gie 1). Beim Einsatz von Elektrofahrzeugen wirkt eine reduzierte Fahrgeschwindigkeit in be-
sonderem Mal3e verbrauchsreduzierend. Dieser Entwicklung folgend sollte eine weitergehen-
de Reduzierung der Regelgeschwindigkeiten (unter Berlicksichtigung von Tempo 40 und 30)
im Stadtgebiet vorangetrieben werden. Das Stadtgeschwindigkeitskonzept der Zukunft be-
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riicksichtigt dabei auch die Belange eines attraktiven OPNV, die weiterhin gewiinschte Biinde-
lung von Verkehren auf stadtischen Hauptachsen zur Entlastung der Wohngebiete sowie die
Auswirkungen auf den Wirtschaftsstandort. Die kontinuierliche Weiterentwicklung des Ver-
kehrsmanagements kann zudem dazu beitragen, kritische Verkehrszustande zu vermeiden
und den Verkehr zu verflissigen. Zusammen mit den Mdglichkeiten des Mobilitatsmanage-
ments kdnnen die drei Strategien des Prinzips ,Vermeiden, verlagern, verbessern* umfanglich
aus-geschopft werden.

Strategie 7: Nicht-motorisierten Verkehr férdern

FuB- und Fahrradverkehr sind hinsichtlich des THG- | Best Practice: Hauptradroute

AusstoRes die idealen Verkehrsmittel. Stuttgart verfiigt seit | »Tallangsweg®

2010 iiber ein Radverkehrskonzept, ein FuRverkehrskon- | Di€ erste Hauptradroute in Stutt-

i ] gart fuhrt auf 20 km Lange von

zept wurde vor Kurzem erstellt. Diese beiden Konzepte soll- | Stuttgart-Vaihingen nach Stutt-

ten zeitnah vollstandig umgesetzt werden. Im Sinne des | 9at:Bad Cannstatt. Im Jahr 2015
) ) s . ) . wurden an einem Querschnitt im

Klimaschutzes ist dafiir eine Erhéhung der Mittel flir den | wmittel 2.300 Radfahrer taglich ge-

nicht-motorisierten Verkehr anzustreben. Langfristig sollte | zahlt

die Infrastruktur Uber die MaRnahmen der Konzepte hinaus

weiterentwickelt werden (z.B. Radschnellwege).

Maflnahmen wie autofreie Quartiere, der Rickbau von Verkehrsflachen fir den motorisierten
Verkehr oder ein abgestuftes Stadtgeschwindigkeitskonzept (Strategie 6) unterstitzen die
Férderung des nicht-motorisierten Verkehrs und erhéhen die Sicherheit und den Komfort fir
FuRganger und Fahrradfahrer. Bei der Stadtplanung sollte darauf geachtet werden, dass at-
traktive Ziele in Reichweite von nicht-motorisierten Verkehrsmitteln zu finden sind (z.B. Nah-
versorgung auf Quartiersebene).

Strategie 8: Wirtschaftsverkehr klimafreundlich gestalten

Der Wirtschaftsverkehr und Giutertransport spielt sich gréRtenteils auf der StralRe ab. Dabei
bestehen sehr unterschiedliche Anspriiche hinsichtlich Transportkapazitaten und Fahrweiten.
Die MalBnahmen fiur einen klimafreundlichen Wirtschaftsverkehr sind deshalb jeweils zielgrup-
penspezifisch zu planen. Fir den Wirtschaftsverkehr sollte ein stadtisches Rahmenkonzept
erarbeitet werden.

Wahrend der Fernstrecken-Guterverkehr auf den Bunde- | pest Practice: Férderung von
sautobahnen nur in geringem MaRe durch die kommunale | E-Lastenrddern durch das Land

. . . BW
Verkehrspolitik beeinflusst werden kann, sollte die ,letzte L
) i Organisationen und Unternehmen
Meile* der Quell- und Zielverkehre von und nach Stuttgart | werden beim Kauf eines E-
nach Mdalichkeit klimaneutral ri n zuriickael wer- Lastenrades durch das Land Ba-
ac Og_ ¢ et__ ) a eut[ al betrieben zuriic .ge.egt € den-Wurttemberg mit bis zu 2.000
den. Der innerstadtische Lieferverkehr sollte maglichst ge- | Euro unterstiitzt. Vor allem fiir die

buindelt durchgefilhrt werden. Die Bereitstellung der dafiir | City-Logistik sind solche Fahrzeu-
. . . L . ge eine Alternative zum Klein-
notwendigen Flachen sowohl flr Logistik-Verteilerzentren | transporter.

am Stadtrand, die die Schnittstelle vom Giuterfernverkehr

zum innerstadtischen Lieferverkehr bilden, als auch fur (Mobilitats-) und Logistikknoten auf
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Quatrtierebene, z.B. mit anbieterunabhangigen Paketstationen (siehe Strategie 2), ist von der
Landeshauptstadt Stuttgart sicher zu stellen. Zusatzlich kénnen FérdermaRnahmen fir alter-
native Antriebe oder Fahrzeugtypen (z.B. E-Lastenradférderung des Landes BW, siehe Best
Practice) dienlich sein. Der Personenwirtschaftsverkehr sollte sofern mdglich durch die Nut-
zung digitaler Vernetzung reduziert werden.
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Tabelle 7: Maflinahmen im Handlungsfeld Mobilitat®®

Strategien o 5 _GE)
=] =] & X =
N — <
T |, |3 |E |S_ |8 |«
£ | £ > |& |X¥ |SE|lo S
()] +— > H—
8 |> |& |E |E |83]|2 |2«
o | o O clz = =225 9
= = n © o 5 T 0| £ o=
=2 |8 |©28|c |[2G|cS|la |¢8
T |2 |£E6|L |23|8T|5 |po
o | ® 0 0| = Solsc|e £ o
s |2clE8|al|lsgl2llEc|ISE
= E 0| S Q| » < QL ©| = T = | OO
£ S X | S0 58 5500820 9Cc
© £5/325Q|8g|SE|S2|E3
MaRnahmen U |SEG|N<|mo|hc|Z2|ZL(2&
X X X X X
MO2 Experlmentlgrflaghen (far E.-M.Oblhty, Logistik- x X x X
onzepte, Digitalisierung) einrichten
X X X
MO04 Abgestuftes Geschwindigkeitskonzept X X
Verkehrsflachen umwidmen (Fahr- und Park-
MO5 flachen fir Pkw verringern, Flachen fir andere X X
Verkehrsmittel und fir Aufenthalt und Begri-
nung erweitern)
Radverkehrskonzept der Stadt vollstandig um-
MO6 X
setzen
Radschnellwege zuséatzlich zu Radverkehrs-
MO7 X
konzept bauen
FuRverkehrskonzept der Stadt vollstandig um-
MO8 X
setzen
M09 Park & Ride ausbauen X X X
Bei der Entwicklung von Gebieten und beim
M10 Neu- und wesentlichem Umbau von Gebau- X X X X X X X
den verbindliche und umfassende Mobilitats-
konzepte vorschreiben
X X
Weitere Verknupfung von Carsharing und
M12 OPNYV férdern (z.B. gekoppeltes Preissystem X X
fur intermodale Wege mit OPNV-Hauptanteil)
M13 Mobilitatsknoten entwickeln (auf Quartiers- X X X X X
ebene)
M14 OPNV-Angebot verbessern X
Parkraummanagement auf Gesamtstadt aus-
M15 . o X X
weiten und Modalitéten anpassen (u.a. vo-

58 Farbig markierte MaRnahmen sind so oder in dhnlicher Form bereits im Energiekonzept ,,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart”
formuliert worden.
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Strategien o 6 %
R 5 @ = c
3 S |E |8 |8 |
st |3 L | |Be|3s |E
+— > =
2> |8 |E |E 23|12 |E¢
212 O5|% |5c|8B|8 |62
< |2 oE|Q 22 Ec|o = 2
= |8 |©28|c |[Z2G|cS|la |T8
S |2 |£E6|2 VPl CT|E =)
E |t |o=|og|8o>23|0° T O
o |€clE9|z8|s=|l|ECc|lc=
= cEo|lc2 0 < QL ©| < = T = | OO
£ SX| o058 5585|0209 c
MaRnahmen LU EP|IN<|molnc|l=x|Z2L ;-t
ribergehende Bevorzugung von E- und Car-
sharing-Fahrzeugen, Verteuerung)
Verkehrsberuhigung und autofreie Quartiere /
M16 X X
Innenstadt schaffen
M17 Attraktive Nahverkehrstarife bieten X
M18 Kosten des mlV erhéhen X
Rahmenkonzept fur Logistik-Verkehr in Stutt-
M19 gart einfihren (u.a. zur Steuerung der Liefer- X X
verkehre)
M20 SSB-Busflotte auf klimaneutrale Antriebe um- x .
stellen (bis 2050 zu 100%)
X
Stadtische Fordersystematik fur Elektromobili-
M22 . X X X X
tat ausbauen
M23 Angebotene Fo_rd_erprogramme (Bund, Land, X X X
Stadt) kommunizieren
X X X
Stadteigenes betriebliches Mobilitatsmanage-
M25 : . X X X
ment (weiter)entwickeln
M26 Klimaneutrale Dienstreisen fir kommunale X X
Beschéftigte als Standard setzen
Arbeitswege stadtischer Mitarbeiter vermei-
M27 den/verkiirzen/flexibilisieren (z.B. Home- X X
Office)
Abgestimmtes, ressortubergreifendes Konzept
fur Offentlichkeitsarbeit beziiglich klimafreund-
M28 licher Mobilitat schaffen/anwenden (inkl. ziel- X X X X X X
gruppenspezifische Ansprache von Zweitwa-
genbesitzern fur Elektrofahrzeuge)
M29 Flachendeckende Nahversorgung férdern X X
(z.B. im Rahmen von Quartiersentwicklung)
Digitale Angebote férdern (z.B. E-Governance,
M30 jigitale Marktplatze) X X X
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5.5 Handlungsfeld Energieversorgung

Im Handlungsfeld Energieversorgung werden funf Strategien verfolgt, um die kommunalen
Klimaschutzziele zu erreichen. Die Strategien sind in Abbildung 29 dargestellt. Sie zielen auf
die Bereiche Strom (blau), erneuerbare Energien (griin), und strukturelle Veranderungen (ro-
sa).

Erneuerbare e
: Energieleit-
Energien lanung
und KWK P
Strategien
Ausbau Sektoren-
Warmenetze kopplung
Leistungs-

fahige Netze

Abbildung 29: Strategien im Handlungsfeld Energieversorgung

Strategie 1: Erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung

Der Aufbau einer klimaneutralen Energieversorgung setzt voraus, dass auch in Stuttgart das
vorhandene Potenzial an erneuerbaren Energien weitestgehend ausgeschopft wird. Den grof3-
ten Beitrag fur die zukinftige Stromversorgung werden Photovoltaikanlagen liefern, die bereits
heute mit Stromgestehungskosten von unter 10 Cent pro kWh eine interessante Investitions-
moglichkeit darstellen. Die benétigten Photovoltaikanlagen werden entweder gebdudeinte-
griert auf Dachern und an Fassaden, oder auf Freiflachen entlang Verkehrstrassen und auf
versiegelten Flachen wie Deponien, Park-, Lager- und Abstellflaichen installiert. Das Span-
nungsfeld mit MaRnahmen zur Klimaanpassung und Vorgaben aus der Stadtentwicklung sind
durch geeignete stadtebauliche Planungen und architektonische Ldsungen zu beheben.
Thermischen Solaranlagen, die in Flachenkonkurrenz zur Photovoltaik stehen, scheinen aus
heutiger Sicht flir das zukiinftige Energieversorgungskonzept nur eine untergeordnete Rolle zu
spielen, werden aber bei der Warmwasserbereitung und als Heizungsunterstiitzung weiterhin
Anwendungsbereiche finden.
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Das Potenzial von Strom aus Windkraftgro3anlagen ist in Stuttgart nur sehr begrenzt vorhan-
den, die ErschlieBung ist jedoch mit hohen gesellschaftlichen und rechtlichen Hirden verbun-
den, die nur durch Anpassungen im Ordnungsrecht und durch Uberzeugungsarbeit in der Biir-
gerschaft iberwunden werden kdnnen. Kleinwindkraftanlagen, die ein vergleichbares Potenzi-
al aufweisen, nehmen in der Regel weniger Einfluss auf die Natur und die Umgebung und sind
daher einfacher umsetzbar, erbringen aber auch deutlich geringere Ertrage. Die derzeitigen
Stromgestehungskosten von Kleinwindkraftanlagen liegen bei ca. 20 Cent pro kWh°.

Die Energiegewinnung aus Wasserkraft und Klargas wird in Stuttgart bereits vollstédndig aus-
geschopft. Durch eine Erneuerung von Turbinen und Optimierung der Abwasserbehandlung
sind zwar geringe Effizienzsteigerungen maglich, jedoch sind die Anteile am Gesamtaufkom-
men sehr gering.

Das Potenzial von Biogas und Biomasse wird bislang noch nicht systematisch gehoben und
einer effizienten Energieerzeugung im Stadtgebiet zugefuhrt. Um diese Potenziale besser nut-
zen zu konnen, sind die Stoffstrome in den Wertstoffhofen der LHS besser zu trennen. Neben
Griingut von Holzschnitt aus der Landschaftspflege sowie Bioabfall aus den privaten Haushal-
ten und dem Gastronomiegewerbe gibt es nicht genutzte Potenziale bei Grasschnitt, Laub und
Grungut aus der Weinbergbewirtschaftung und Streuobstwiesenmahd. Um diese Stoffstrome
zu heben sind bequeme Angebote fir den Birger zu schaffen, wie beispielsweise die Bereit-
stellung von Laubgittern.

Das Potenzial der Stuttgarter Walder zur Biomassegewinnung wird derzeit ebenfalls noch
nicht voll ausgeschopft, da einerseits Stilllegungen eine entsprechende Bewirtschaftung nicht
erlauben, andererseits besteht durch eine Verdnderung der derzeitigen Baumartenzusam-
mensetzung ein Steigerungspotenzial beim Biomasseaufkommen. Eine Abwagung von Natur-
und Umweltschutzzielen, wie beispielsweise die Vermeidung von Feinstaub, gegen die He-
bung von zusétzlichem Biomassepotenzial ist erforderlich.

Der Ausbau von Warmepumpen, die als Energiequelle das Erdreich nutzen, muss deutlich
verstarkt werden, um die Masterplanziele erreichen zu kénnen. Ebenso muss der Anteil von
grundlastfahigen KWK-Anlagen erhdht werden, um auch zuklnftig eine hohe Versorgungssi-
cherheit gewahrleisten zu kénnen. Nach einer Ubergangszeit, in der die KWK-Anlagen noch
mit fossilem Erdgas versorgt werden, muss eine Umstellung auf synthetisches Gas oder Bio-
gas erfolgen.

Da der Ausbau der erneuerbaren Energien hauptsachlich im privaten Bereich erfolgen wird,
kann die LHS nur die Rahmenbedingungen mdglichst giinstig gestalten. Hierzu gehdren der
Abbau von rechtlichen Hurden, die Férderungen und Bereitstellung von Finanzierungsmitteln
(z.B. Klimaschutzfonds, Genossenschaften und Contracting-Angebote) sowie Informations-
und Beratungsangebote zu erneuerbaren Energien.

59 Vgl. https://www.klein-windkraftanlagen.com
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Strategie 2: Ausbau Warmenetze

Aufgrund der topographischen Situation mit grof3en Héhenunterschieden und weitverbreiteten
Hanglagen ist das Stadtgebiet in Stuttgart nur bedingt geeignet fir netzgebundene Warmever-
sorgung. Strategien, wie sie in Hamburg, Minchen oder Berlin verfolgt werden, die den Auf-
bau einer klimaneutralen Warmeversorgung eng mit dem Ausbau der Fernwarme verknupfen,
sind in Stuttgart nicht umsetzbar. Trotzdem sind Fern- und Nahwarmenetze auch in Stuttgart
ein wichtiger Bestandteil fur die zukinftige Warmeversorgung.

Um das bestehende Fernwarmenetz zukunftsfahig zu ma- ] . ]

. . . . . Best Practice: Unicampus Vai-
chen, ist eine Erhdhung der Anschlussdichten insbesondere | hingen
bei Wohngeb&duden unumganglich, gerade unter dem As- | Die Universitat Stuttgart betreibt
pekt, dass der gebaudespezifische Heizwarmebedarf im | &M Campus in Vaihingen ein ei

_ _ _ genes Heizkraftwerk, das neben

Versorgungsgebiet aufgrund zunehmender Sanierungsakti- | den universitareren Einrichtungen
vititen bis 2050 wesentlich reduziert wird. Eine Mdglichkeit, | 2uch die umliegenden For-

) ) i ) ) ) schungsinstitute (u.a. die Fraun-
die Wirtschaftlichkeit der Fernwarmeversorgung zu sichern, | hofer Gesellschaft) und die stu-
ist die Verbreitung von Absorptionskaltemaschinen, die in | dentischen Wohnheime mit Strom

. . . und Warme versorgt.
den Sommermonaten aus Warme Kalte erzeugen konnen.
Die Umstellung auf eine klimaneutrale Wé&rmeerzeugung
kann in einem zweistufigen Prozess erfolgen. Zuerst wird der klimaschadliche Energietrager
Kohle durch Erdgas, Biomasse und die Einbindung von industrieller Abwéarme oder Solarther-
mie substituiert. In Folge eines steigenden Angebots von synthetischem Gas, kdnnen die An-
teile des fossilen Erdgases und der Millverbrennung an der Fernwadrmeerzeugung sukzessive

reduziert werden.

Um die Zielsetzung des IEKK zum Ausbau von KWK-Anlagen zu erreichen, missen auch in
Stuttgart zusatzliche Nahwarmenetze mit Grol3-BHKWSs entstehen. Geeignete Projekte erge-
ben sich rund um stromintensive Industrie- und Gewerbebetriebe, die die ausgekoppelte
Warme an angrenzende Wohngebiete oder gewerbliche Verbraucher liefern kénnten. Auch die
Errichtung von zusatzlichen BHKWs in stadtischen Liegenschaften als Nahwérmezentralen fur
die angrenzenden Geb&ude ist denkbar, ebenso wie die Entwicklung und Umsetzung von
Nahwarmekonzepten in Sanierungsgebieten.

Ein groRes Hemmnis fur die Umsetzung von Wéarmenetzen im Bestand liegt in der unsicheren
Anzahl anschlusswilliger Eigentimer, da der Arbeitspreis fir Nahwarme stark von der Abneh-
merzahl abhangt. Abhilfe kdnnte hierbei die Ausweisung von Vorranggebieten (Priorisierung
von Energietrdgern) schaffen, ebenso wie eine teilweise Kostenrisikotibernahme (z.B. durch
Zusicherung eines maximalen Wéarmepreises unabhdngig von der angeschlossenen Abneh-
merzahl) sowie eine Subventionierung der Nahwarmeversorgung, um eine kostenglnstige
Versorgung zu ermdglichen.

Strategie 3: Aufbau einer leistungsstarken Netzinfrastruktur

Fir eine leistungsstarke Netzinfrastruktur missen die Verteilnetze in Stuttgart ausgebaut wer-
den, da sich die Rolle der Verteilnetze im System der Stromversorgung zunehmend andert.
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Wahrend bislang der Strom in GroRkraftwerken erzeugt und tiber die Ubertragungsnetze an
die Verteilnetzebene tbergeben wurde, um von dort an die Endkunden weitergeleitet zu wer-
den, wird zunehmend Strom aus erneuerbaren Energien und KWK-Anlagen erzeugt und in
das Verteilnetz eingespeist. Durch die entstehende Lastumkehr (Strom wird aus der Verteil-
netzebene in die héhere Spannungsebene eingespeist) werden neue Anforderungen an die
Leitungskapazitaten und an die Transformatoren gestellt.

Zur Stabilisierung der Verteilnetze muss der Verbrauch zukinftig flexibel an das fluktuierende
Energieangebot angepasst werden konnen. Hierfir ist eine intelligente Netzinfrastruktur
(Smart Grid) mit intelligenten Mess- und Steuerungssystemen (Smart Meter) aufzubauen, die
neben dezentralen Stromerzeugern und Stromspeichern auch die Verbraucherseite steuert.
Mit dem Gesetzentwurf zur Digitalisierung der Energiewende hat das Bundeskabinett be-
schlossen, dass schrittweise ab 2017 alle Stromverbraucher mit intelligenten Stromzéahlern
ausgestattet werden missen. Die Einbaukosten sind auf 40 € begrenzt. Die Installation wird
vom Messstellenbetreiber bzw. Energieversorger veranlasst.

Strategie 4: Flexibilisierungsoptionen / Sektorenkopplung

Unter Sektorenkopplung wird die gemeinsame Betrachtung
der drei Energiewirtschaftssektoren Elektrizitdt, Warmever Best Practice: Aktivhaus B10
9 ' Das Aktivhaus B10 in der Wei-

sorgung und Verkehr verstanden. Durch Kopplung der Sek- | Renhofsiedlung erzeugt mit einer

toren ergeben sich Synergieeffekte, die eine Integration des | PVT-Anlage mehr Energie als fir
. . . den Gebaudebetrieb bengtigt

volatilen erneuerbaren Energieangebots und die kurz- und | wird. Mit dem Uberschuss werden

mittelfristige Energiespeicherung vereinfachen. Die Verbin- | Zwei Elektroautos versorgt

. . . eerss . (Power-to-Mobility) und das an-

dungselemente zwischen den Sektoren sind vielfaltig. Sie | grenzende denkmalgeschiitzte

werden haufig unter dem Begriff Power-to-X-Anwendungen | Haus des Architekten Le Corbu-

f Hi hé . sier mit Warme versorgt (Power-
zusammengefasst. Hierzu gehoren: to-heat).

e Power-to-Gas: Erzeugung von synthetischen Gasen
aus erneuerbarem (Uberschuss)-Strom durch Elektrolyse (Aufspaltung von Wasser in
Wasserstoff und Sauerstoff) und anschlie3ender Methanisierung (Herstellung von er-
neuerbarem Erdgas durch die Anlagerung von Wasserstoff- an Kohlenstoffatome). Gas
besitzt den grol3en Vorteil speicherfahig zu sein. Die Rickumwandlung von Gas zu
Strom und Warme erfolgt beispielsweise in KWK-Anlagen oder Brennstoffzellen.

e Power-to-Heat: Einsatz von uberschissigen Strommengen bei der Wéarmeerzeugung
durch die Verwendung von regelbaren Heizelementen in lokalen Warmespeichern, in
Fernwarmesystemen oder die Zuschaltung von Warmepumpen.

e Power-to-Mobility: Einsatz von Uberschussstrom zum Laden von Elektrofahrzeugen,
das theoretisch auch ein Rickspeisen des Batterieinhalts ins Netz ermdglichen wirde.

e Power-to-Liquids: Verfahren zur Herstellung von Treibstoffen aus Uberschussstrom,
Uber den Weg der Elektrolyse/Wasserstoffdarstellung zu verwertbaren Grundchemika-
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lien (Methanol) oder Treibstoffen aus synthetischen Kohlenwasserstoffen (Dimethyles-
ter, Kerosin etc.).

Die dargestellten Anwendungen machen deutlich, dass auch zukinftig die Gas- und Warme-
netzinfrastruktur sowohl zum Speichern als auch zum Transport von Energie benétigt wird.
Erganzend muss auch der Ausbau von thermischen und elektrischen Speichern vorangetrie-
ben werden. Wahrend die kurzfristigen Speicheraufgaben vornehmlich in die privaten Berei-
che ausgelagert werden kdnnen (Solar Home), sind fiir Langzeitspeicherungen zentrale Spei-
cherkapazitaten fur Warme, Gas und Strom vorzusehen. Die Mdglichkeiten hierfir auf dem
Stadtgebiet sind jedoch aufgrund der Siedlungsdichte nur begrenzt.

Strategie 5: Energieleitplanung

Die Energieleitplanung ist ein informelles Planungswerk- ] ]

. Best Practice: Energiekataster
zeug, um komplexe Fragestellungen zum Thema Energie- | ger Landeshauptstadt Stuttgart
versorgung von Quartieren zu beantworten und wichtige | Im Energiekataster werden ener-

" _r . " gierelevante Daten des Stadtge-
Grundlagen. far efﬂmentg Er\ergleversc.)rguhgslosungen. ZU | fits. wie z. B. der Warmebedarf
schaffen. Ziel der Energieleitplanung ist die stadtentwick- | von Gebauden oder verfiigbare
lungsbezogene Planung einer energieeffizienten, klimaneut- | €nergetische Potenziale (. B.

) o ) Fernwérme- oder Gasleitungen,
ralen und nachhaltigen Deckung des kinftigen Energiebe- | abwarme,...), dargestellt. Damit
darfs. Basis fiir die Energieleitplanung bilden Informationen | Wird eine ganzheitliche Energie-

. . leitplanung fiir das Stadtgebiet
zur Netzinfrastruktur (Gas-, Fern- und Nahwarmenetz), zum | ermggiicht.

lokalen Energiepotenzial (Solarenergie, Geothermie, Ab-
warme) und zu den Energiesenken im Betrachtungsgebiet. Aus diesen Informationen lassen
sich beispielsweise Vorranggebiete fir Fern- oder Nahwéarme, Strom- oder Gasversorgung ab-
leiten, ebenso wie ein auf die Versorgungsart abgestimmtes Energieeffizienzniveau fir Ge-
baude. Um der Energieleitplanung eine starkere Bedeutung zu verleihen, kénnte die Férderfa-
higkeit von MalRnahmen im stadtischen Energiesparprogramm an Vorgaben aus der Energie-

leitplanung gekoppelt werden.

Fur die Erstellung und Umsetzung von integrierten Quartierskonzepten zur energetischen
Stadtsanierung ist im Amt fir Umweltschutz bereits eine zentrale Stelle fur die Energieleitpla-
nung eingerichtet worden. Eine wichtige Aufgabe der Energieleitplanung ist die Zusammenfih-
rung von Akteuren aus unterschiedlichen Bereichen wie Politik, Verwaltung, lokale Wirtschatft,
lokale Vereine und nicht organsierte Anwohner, um ein allgemein tragfahiges energetisches
Quatrtierskonzept entwickeln zu kdnnen. Zusatzlich sind Aktionen zur Sensibilisierung von Ge-
baudeeigentimern wie Informationsveranstaltungen und Energieberatungen in den Stadtteilen
geplant.

Durch die Planung und Entwicklung von Musterstadtteilen kénnen vorbildhafte Quartierskon-
zepte entstehen, die beispielgebend fir zukinftige Quartiersplanungen sind. Die Stadt Stutt-
gart hat bereits einige Pilotprojekte zur energetischen Quartierssanierung angestol3en und
umgesetzt wie das Stuttgart 21-Gebiet Al, das Schoch-Areal, das Olga-Areal, das Gebiet
Stockach oder das Gewerbegebiet Weilimdorf. Leuchtturmcharakter hat das Projekt ,Neckar-
park®, dessen Warmeversorgungskonzept hauptsachlich auf der Nutzung von Abwasserwar-
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me beruht. Zukinftig wird die energetische Quartiersplanung um ein fur Stuttgart bedeutendes
Gebiet, das Rosensteinviertel, erweitert. Ziel ist die Realisierung eines Plusenergiequartiers,
verbunden mit einer Energieversorgung zu 100 % aus erneuerbaren Energien.

Tabelle 8: Maflinahmen im Handlungsfeld Energieversorgung®

\ o
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Strategien 3 z
i @ )
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ez 8 |z |2 | o
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£X| 2 |3 |=% 5
o2 (5} o) 3} c
25| E |S=|Cg| S
ceo| § |88|55| £
cEl 2 2358 | O
2 = = = =) 2
82| 8 |gc|8a| @
23| 2 |SE(SS| &
MalRnahmen 5| < I sl |
Abbau von Hindernissen flr Ausbau von erneuerbaren
E01 Energien durch Uberarbeitung des Ordnungsrechts, z.B. .
bei Abstandsflachen fir Windkraft, Installation von PV im
Innenstadtgebiet etc.
Preisgarantie fur Nahwarmeldsungen: Teilweise Kostenri-
sikolibernahme bei Nahwéarme, Zusicherung eines maxi-
EO02 malen Warmepreises unabhangig von der angeschlosse- X X
nen Abnehmerzahl, ggf. Subventionierung um kostengiins-
tige Versorgung zu ermdglichen
X X

Stadtisches Forderprogramm mit Energieleitplanung ver-
E04 knupfen (Forderfahigkeit von MaRnahmen wird in Energie- X
leitplanung festgelegt)

X X X
Personeller Ausbau Quartiersmanagement in Wohnquar-
tieren: Ausbau und Verstetigung von Quartiersmanage-
EO06 : X X
ment, kommunale Aufgaben: Vernetzung, Interessensaus-
gleich, Mediation, Impuls- und Ideengeber
Quartiersmanager fir Gewerbe- und Industriegebiete als
EO7 N Lo : X X X X
Koordinationsstelle fiir Ubergeordnete Energiekonzepte
Flachen- und Standortplanung: Ausweisung von Orten fir
EO8 X . X X X X
Energieerzeugung, Speicherung und Netzausbau
Ausweisung von Vorranggebieten fiir Fernwarme, Gas,
E09 : X X
Strom (Festlegungen im Bebauungsplan)
X X

Forschungsprojekte / Kooperationsprojekte innovative
E11l Technologien: Pilotanlagen fur Power-To-Gas, Power-To- X
Hydrogen, Power-To-Heat im Stadtgebiet umsetzen

60 Farbig markierte MaBnahmen sind so oder in dhnlicher Form bereits im Energiekonzept ,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart”
formuliert worden.
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E12 Klimaschutz und Stadtentwicklung: Flachen fiur Urban far- "

ming, Stadt der kurzen Wege

Information und Beratung - Information und Beratung zu
E13 Demand-Side-Management, Warmeversorgung, Erneuer- X X
bare Energiesysteme, Férderprogramme

5.6 Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutz als kommunalpolitisches Ziel bedarf neben planerischen, rechtlichen und techni-
schen Malinahmen auch einer Veranderung des menschlichen Denkens und Verhaltens. Da-
her kann die urbane Energiewende nur durch das stindige Bewerben des Klimaschutz-
Themas in der Offentlichkeit sowie kontinuierliche Einbindung aller relevanten Akteure gelin-
gen. In diesem Kapitel wird dargestellt, welche Strategie die LHS im Bereich der Kommunika-
tion und der Akteurseinbindung verfolgt und wie diese Themen zuklnftig weiterentwickelt wer-
den sollen.

Biirger- und Akteurseinbindung

Um die Ziele des Masterplans 100% Klimaschutz zu erreichen, braucht es ein Bewusstsein fur
die Klimaschutzziele der LHS, die aktive Einbindung aller relevanten Stakeholder sowie der
breiten Burgerschaft und schlie3lich das geballte Wissen vor Ort. Die Akteursbeteiligung zum
Masterplanentwurf 100% Klimaschutz der LHS dient deshalb zum einen der aktiven Einbin-
dung der Stakeholder, um eine gemeinsame Zielerreichung zu gewabhrleisten und lokales Wis-
sen fur passende Strategien und MalRnahmen fir die Masterplan-Erstellung und dessen Um-
setzung einzubeziehen. Zum anderen soll ein breites Bewusstsein fur die Stuttgarter Klima-
schutzziele in der Blrgerschaft geschaffen und nachhaltige zivilgesellschaftliche Prozesse flr
die Umsetzung und die kontinuierliche Weiterentwicklung gestarkt werden. Die Akteursbeteili-
gung startete im Méarz 2017 und erfolgte in einem vierstufigen Prozess mit unterschiedlichen
Formaten und Methoden:

1) Themenspezifische Arbeitsgruppen mit organisierten Stakeholdern (April-Mai)
2) Birgerforen mit der Birgerschaft und lokal verankerten Schliisselakteuren (Mai-Juni)
3) Aufsuchenden Dialog in Form von quantitativ-qualitativen Umfragen (Mai-Juni)
4) Bulrger- und Expertenkonferenz mit der gesamten Stadtgesellschaft (im Herbst 2017)
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Die Akteursbeteiligung folgt dabei einer ,Top-Down + Bottom-Up = Middle-Out"- Logik: ,Top-
Down* sind z.T. bereits im Kontext des Energiekonzeptes ,Urbanisierung der Energiewende*
bestehende stadtweite Formate auf politischer Ebene (z.B. den Lenkungskreis) und Experten-
gruppen (z.B. den Fachbeirat und die Arbeitsgruppen). Dabei geht es um die politischen, stra-
tegischen und operativen Leitlinien des Masterplans. ,Bottom-Up“ hingegen sind Beteiligungs-
formate auf der kleinteiligen, lokalen Ebene. In Birgerforen und durch einen aufsuchenden
Dialog an verschiedenen Standorten in Stuttgart geht es darum, die Blrgerinnen und Birger
auf dem Weg zur Vision 2050 mitzunehmen, zu informieren, Ideen fir die Umsetzung aufzu-
nehmen und ein Stimmungsbild einzufangen. ,Middle-Out” ist die Kombination beider Ansétze:
Nach dem Entscheid des Gemeinderats im September 2017 sollte das Engagement aller Be-
teiligten gewdirdigt und die Ergebnisse der verschiedenen Beteiligungsformate in einer stadt-
weiten Burger-Expertenkonferenz zusammen- und weitergefuhrt werden.

Die Akteursbeteiligung wird vom Blro DIALOG BASIS konzipiert, moderiert und dokumentiert.
Arbeitsgruppen: Entwicklung von Strategien und MaBnahmen in den Handlungsfeldern

Die Handlungsfelder des Masterplans 100% Klimaschutz der LHS kniipfen eng an den Hand-
lungsfeldern des Energiekonzepts ,Urbanisierung der Energiewende” an. Schon bei der Er-
stellung dieses Energiekonzepts gab es eine Akteursbeteiligung, die nun weiterentwickelt
wurde: Unter zusatzlicher Beriicksichtigung der Themen ,nachhaltige Stoffkreislaufe” und
LSuffizienz" als Querdimension wurden in den folgenden, analog strukturierten Arbeitsgruppen
gemeinsam mit den Stakeholdern Umsetzungsstrategien fir ein Masterplanszenario erarbei-
tet:

e AG Stuttgarter Unternehmen (4. April 2017)
e AG Amter und Eigenbetriebe (7. April 2017)
e AG Mohbilitat (24. April 2017)

e AG Energieversorgung (25. April 2017)

e AG Geb&ude und Wohnen (2. Mai 2017)

Die jeweils 20-30 Teilnehmenden der finf Arbeitsgruppen setzten sich zusammen aus Vertre-
tenden der Wissenschaft, der Wirtschaft, der Verwaltung sowie zivilgesellschaftlichen Grup-
pen. Nach einer kurzen Einfihrung zu den Hintergriinden des Masterplans 100% Klimaschutz
wurden in moderierten und simultan dokumentierten Plenumsdiskussionen Strategien und
MalRnahmen fur das Masterplanszenario weiterentwickelt. Zudem wahlte jede Arbeitsgruppe
zwei Vertreter fir den Fachbeirat. Am 20. Juni 2017 tagte das Gremium erstmalig unter dem
Vorsitz des Burgermeisters fir Staddtebau und Umwelt. Im Rahmen dieser Veranstaltung wur-
de der Entwurf des Masterplans dem Expertenkreis vorgestellt und von diesem wohlwollend
zur Kenntnis genommen.

Burgerumfrage: 728 Biirgerinnen und Biirger an 12 Orten und im Internet

Eine der zentralen Erkenntnisse aus der Birgerbeteiligung ist, dass zentral stattfindende For-
mate nur einen sehr kleinen Teil an oftmals ohnehin engagierten Burgerinnen und Blrgern er-
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reichen. Um beim Entwurf zum Masterplan 100% Klimaschutz mdglichst viele verschiedene
Birgerinnen und Birger zu erreichen, wurde die Akteursbeteiligung durch ein aufsuchendes
Format ergénzt: Eine reprasentative quantitativ-qualitative Birgerumfrage am Samstag, den 6.
Mai 2017 an 12 ausgewahlten Standorten in ganz Stuttgart.®* In FuRgéangerzonen, vor Ein-
kaufszentren, Supermérkten und Cafés sowie an S- und U-Bahn Haltestellen wurden an die-
sem Tag insgesamt 728 Birgerinnen und Birger erreicht. Die Umfragen wurden durch tber
30 eigens geschulte Freiwillige durchgefuhrt und bei der Erfassung und Auswertung wissen-
schaftlich begleitet. Folgende Themen standen im Mittelpunkt der Befragungen:

e Einstellung zum globalen Klimaschutz sowie zu Klimaschutzzielen in Stuttgart

e Bereitschaft zur Umsetzung von einzelnen Klimaschutzmal3Bhahmen fir Gebaude,
Haushalt, Konsum und Mobilitat

e Anreize fUr Verhaltensdnderung

e Erwartungen an die Rolle der Stadt Stuttgart

Neben der Aufmerksamkeit fir das Thema und die weiteren Beteiligungsschritte, entstand
durch die Befragungen ein reprasentatives Stimmungsbild der Stuttgarter

Erganzend fand die Burgerumfrage vom 15. Mai bis zum 25. Juni 2017 auf der stadteigenen
Online-Beteiligungsplattform www.stuttgart-meine-stadt.de statt.

Burgerforen: 193 Ideen fiir den Klimaschutz in Stuttgart

Erfolgreich zu beteiligen bedeutet auch, in die Lebenswelten der Birgerinnen und Burger vor-
zudringen — und zwar nicht abstrakt, sondern bezogen auf die tatsdchlichen Verhéltnisse vor
Ort. Zum Masterplan 100% Klimaschutz der LHS passierte dies in zwei lokalen Burgerforen:
im Burgerforum Sud am 29. Mai 2017 in Degerloch und im Burgerforum Nord am 21. Juni
2017 in Feuerbach.

Ziel der Birgerforen war es — neben der Information und Sensibilisierung der Burgerschaft —
das lokale Wissen zu aktivieren und fir den weiteren Masterplanprozess bis zur Umsetzung
nutzbar zu machen. Dazu waren die beiden Burgerforen jeweils ahnlich aufgebaut: In einem
kurzen Informationsteil wurden die Teilnehmenden zunéchst Uber die Hintergriinde des Pro-
jekts sowie Uber Unterstitzungsangebote des Energieberatungszentrums Stuttgart informiert.
Anschlieend hatten die Anwesenden die Gelegenheit, eigene Ideen, Anregungen und Vor-
schlage fir den Masterplan einzubringen und mit den Verantwortlichen vom AfU, dem Fraun-
hofer IBP und dem ISV der Universitat Stuttgart ins Gesprach zu kommen. Dieser Austausch
fand an vier moderierten Dialogstationen zu den Themen ,Wohnen*, ,Konsum*, ,Mobilitat* und
.Stadtgesellschaft* statt. Dabei wurden nicht nur Forderungen und Wiinsche an die Stadt an-
gebracht, sondern auch Ideen, durch welche Mal3nahmen die Birgerinnen und Bulrger selbst,
durch eigene Anstrengungen zum Klimaschutz beitragen kénnen. Insgesamt wurden in den
beiden Burgerforen 193 Ideen und Anregungen fir den Klimaschutz in Stuttgart gesammelt.

61 Die Ergebnisse dieser Umfrage sind im Anhang beigefiigt.
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Integration der Ergebnisse in den Masterplan

Die Ergebnisse der Akteursbeteiligung flieen in den Entwurf und die Fortschreibung des Mas-
terplans ein. Bestandteil des vorliegenden Entwurfs sind derzeit vor allem die (ibergeordneten
Strategien und MalRnahmenbiindel. In der Fortschreibung des Masterplans werden diese wei-
ter ausdifferenziert, erganzt und auf die konkrete Umsetzung vor Ort heruntergebrochen.

Eine Ubersicht, wie die Verstetigung der Akteursbeteiligung ablaufen soll, findet sich im nachs-
ten Kapitel.

Kommunikation

Die LHS kann beim Thema Kommunikation auf den Aktivitditen im Rahmen des Energiekon-
zepts ,Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart* aufbauen. Die EinzelmalRnahmen reichen
von der Entwicklung und Verteilung von Streuartikeln Gber Info- und Aktionsstande der Abtei-
lung Energiewirtschaft bei diversen Veranstaltungen hin zur Konzeption und dem Druck von
Broschiren und Flyern.

Eine im Rahmen der Akteursbeteiligung zum Masterplan durchgefuhrte StraRenumfrage in
Stuttgart hat allerdings ergeben, dass lediglich 11% der Stuttgarterinnen und Stuttgarter Gber
die Klimaschutz-Ziele der LHS informiert sind.®> Es zeigt sich, dass hier trotz vereinzelter
MaRnahmen zur Kommunikation ein hoher Bedarf an einer strukturierten, flichendeckenden
Vorgehensweise besteht.

Daher sollte mit einer Kommunikationskampagne das Thema Klimaschutz starker in den Fo-
kus der Stadtgesellschaft geriickt werden. Es soll sichtbar gemacht werden, mit welchen Pro-
jekten und Produkten die LHS bereits heute die Energiewende vorantreibt und welche Mog-
lichkeiten die Blrgerinnen und Burger haben, um sich an der Energiewende zu beteiligen.

Vier Ziele kdnnen im Wesentlichen mit solch einer Kampagne erreicht werden:

e Prasenz: Den Klimaschutz in der Offentlichkeit mit hohem Wiedererkennungswert ver-
ankern.

¢ Information: Die Energiewende erfahrbar und erlebbar machen, indem z. B. aktuelle
Projekte und Ziele der Stadt Stuttgart veranschaulicht werden.

o Kommunikation: Die Stadtgesellschaft tUber die Energiewende und den drohenden
Klimawandel aufklaren und Informationsquellen hierzu aufzeigen.

e Animation: Die Stadtgesellschaft zum Mitmachen und Beteiligen ermuntern.

Ferner kdnnte die Kampagne folgende Bausteine beinhalten:

62 Dje Ergebnisse der Umfrage sind als Anhang beigefiigt.
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o Dachmarke/Gestaltungslinie/Claim:

In Stuttgart sind derzeit viele unterschiedliche Akteure aktiv, um fir das Thema Klima-
schutz zu werben. Beispiele sind die Stadtwerke Stuttgart, das Energieberatungszent-
rum Stuttgart und das AfU. Es stellt sich die Frage, ob die vielen Produkte von unter-
schiedlichen Akteuren die Birgerinnen und Burger eher tberfordern. Daher wére es zu
Uberlegen, ob gemeinsam mit den beschriebenen Akteuren eine Dachmarke inklusive
einheitlicher Gestaltungslinie und Claim fir das Thema Klimaschutz in Stuttgart sinn-
voll ware, so dass der Wiedererkennungswert fir die Blrgerinnen und Blrger in Stutt-
gart gréRer wird.

e Online-Marketing:

Um dem Klimaschutz auch online mehr Gewicht zu verleihen, sollte eine eigenstandige
Web-Prasenz (z.B. Klima-Internetportal) eingefiuihrt werden. Wichtig ist auch, dass die
LHS zukinftig noch starker in den sozialen Medien vertreten ist. Diese werden bislang
nur sehr sporadisch genutzt, sollten aber gezielt eingesetzt werden, um neue Zielgrup-
pen zu erschlieRen. Mdglichkeiten zur Online-Beteiligung (z. B. Uber die Beteiligungs-
Plattform Stuttgart-Meine-Stadt) werden bereits angeboten, sollten aber grundséatzlich
noch stéarker beworben werden. Ein weiteres denkbares Instrument ist das Newsletter-
Marketing. Hierdurch kénnte einem interessierten Personenkreis in regelmaRigen Ab-
standen (etwa quartalsweise) Informationen rund um die urbane Energiewende zuge-
sendet werden.

Ein weiterer Baustein ist die Konzipierung und Entwicklung einer Stuttgarter Klima-App
sein. Diese konnte ein ganzes Spektrum an unterschiedlichen, natzlichen Funktionen
enthalten: Beispielhaft zu nennen sind die Regelung digitaler Thermostate, Scannen
des Stromzahlerstands durch Fotografie oder auch Schnittstellen zu anderen verwand-
ten Service-Angeboten wie zum Beispiel dem Polygo-Angebot oder einem Kalender fur
Abfall-Abfuhrtermine. Je mehr Funktionen eine solche App enthélt, desto wahrscheinli-
cher ist, dass Sie unter der Birgerschaft regen Zuspruch findet.

o Offline-Marketing:

Wenngleich das Online-Marketing in den letzten Jahren eine hohe Bedeutung erreicht
hat, darf keinesfalls das klassische Offline-Marketing vernachlassigt werden. Hierzu
zéhlen vereinfacht gesagt alle Marketing-Aktivitdten, die nicht dem Online-Marketing
zuzuordnen sind. Ein typisches Beispiel sind Printkampagnen wie etwa Plakat-
Aktionen (z. B. Au3en- und Innenplakatierung oder Werbung an LitfaR-Saulen), eine
intensive Pressearbeit (z. B. das Schalten von Anzeigen oder regelméal3ige Pressege-
sprache) oder das Erstellen und Verteilen von Printprodukten wie Broschiren (z. B.
Best-Practice-Broschlre der Stuttgarter Unternehmen). Um die Blrgerinnen und Bur-
ger zu aktivieren, konnte in diesem Zusammenhang beispielsweise die Veroffentli-
chung eines Leitfadens oder eines Zuschussprogramms zur Umsetzung von Energie-
aktionen hilfreich sein.

Neben den bereits oben angesprochenen Plakataktionen lassen sich auch durch un-
konventionellere Methoden Klimaschutzbotschaften in die Stadtgesellschaft einbrin-
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gen. Denkbar ware zum Beispiel die kreative Gestaltung von unterschiedlichen Ele-
menten innerhalb der Stadt, zum Beispiel das Anbringen von Klima-Botschaften auf
der Aul3enseite von Stadtbahnen oder die Nutzung der Rathausfassade (z.B. wurde
bereits in der Vergangenheit das Rathaus illuminiert, so dass unterschiedliche Farben,
Botschaften und Logos auf der Fassade zu sehen waren).

Ferner kann die Blrgerschaft auch durch Veranstaltungen und Aktionen aktiviert wer-
den. Beispiele fur Veranstaltungen sind Energiemessen im Rathaus, die Aktion Ge-
baudesanierung in den Bezirken, eine Energiekonzept-Bustour durch die Stadt oder
die regelmafige Einbringung des Themas in Blrgerversammlungen. Eine bewdhrte
und erfolgreiche Aktion, die im Rahmen solcher Veranstaltungen durchgefuhrt werden
kann, ist zum Beispiel die LED-Tauschaktion des AfU. Diese sollte weiterhin in regel-
mafigen Abstanden angeboten werden. Zudem kdnnen weitere Mitmach-Aktionen
konzipiert werden (z. B. Aufsuchende Aktionen, Gewinnspiele, Wettbewerbe, Wetten,
etc...). Bewahrt hat sich auch der Einsatz von Werbemitteln. Durch die Streuung von
Give-Aways kénnen Slogans und Inhalte der urbanen Energiewende transportiert wer-
den und bleiben im Idealfall durch ihren Zusatznutzen positivim Gedachtnis.

Auch Radio und Film kénnen geeignete Medien sein, um fir die urbane Energiewende
in Stuttgart zu werben. Ein einfacher und préagnanter Imagefilm oder ein Erklar-Video
sind in der Regel sehr ansprechende Mdglichkeiten, um die Ziele der Landeshaupt-
stadt Stuttgart oder die getatigte Arbeit vorzustellen.

e Strategische Partnerschaften:
Aus strategischer Sicht sollte eine starkere Zusammenarbeit mit den Medien ange-
strebt werden. Hilfreich kann es sein, Schliisselakteure in den Medien zu identifizieren,
die eine hohe Affinitat fir das Thema Klimaschutz und Energiewende besitzen. Auch
die Zusammenarbeit mit anderen Schlisselakteuren sollte intensiviert werden (z. B: mit
Banken und Finanzinstituten oder den Bezirksrathdusern).
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6 Verstetigung und Monitoring

6.1 Verstetigung

Die Federfiihrung im Prozess obliegt dem Amt fir Umweltschutz. Das Projektteam der Abtei-
lung Energiewirtschaft Ubernimmt die Steuerung des Gesamt-Prozesses und die Verstetigung
der Gremienarbeit, die erstmals tber die Akteursbeteiligung zum Masterplan eingefuhrt wurde.
Die Gremienarbeit verlauft auf drei verschiedenen Ebenen. Die flunf Arbeitsgruppen bilden
hierbei die unterste, operative Ebene. Sie orientieren sich an den Masterplan-
Handlungsfeldern und dienen der Strukturierung der Handlungsfelder sowie der Erarbeitung
und Umsetzung von Mal3nahmen. Die néchste Ebene wird durch den Fachbeirat gestellt. Der
Fachbeirat ist ein breit aufgestelltes Expertengremium zur Steuerung der urbanen Energie-
wende, das fachliche und politische Expertise miteinander vereint. Jeweils zwei Vertreter jeder
AG sind im Fachbeirat vertreten und reprasentieren ihr Handlungsfeld. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass die Interessen der AGs im Fachbeirat vertreten werden und dass die Ergebnisse
des Fachbeirats wiederum in die AGs rickgekoppelt werden. Komplettiert wird der Fachbeirat
durch politische Vertreter und weitere Fachexperten aus Forschung, Blrgerschaft, Handwerk
oder Energiewirtschaft. Oberste Ebene bildet der Lenkungskreis. Er hat durch den Vorsitz des
Oberbirgermeisters hohen politischen Stellenwert. Da auch der Birgermeister fir Stadtebau
und Umwelt Mitglied des Lenkungskreises ist, ist ein direkter Austausch mit der Fachbeirats-
ebene gewabhrleistet.

Prozess-Verstetigung

Lenkungskreis 10 - 15 Personen
- Politische Ebene - Steuerung des
Vorsitz OB Kuhn Gesamtprozesses
Berichte an den Ruckkopplung
Lenkungskreis der Vorschlage
Projektteam Fachbeirat 30 — 40 Personen
Projektsteuerung - strategische Ebene - Diskussion, Vernetzung,
regelmatige : Prozessbegleitung
Projekttreff \orsitz BM Patzold
Entsendung von 2 Rickkopplung der
Représentanten/AG MaRnahmen
. 20 - 30 Personen/AG
Arbeitsgruppen Erarbeitung und Umsetzung von
- operative Ebene - Mafnahmen

Vorsitz Vertreter AfU/AG Sprecher
AG Stuttgarter Unternehmen

AG Stadt. Amter und Eigenbetriebe  AG Energieversorgung
AG Gebaude und Wohnen AG Mobilitat

Abbildung 30: Verstetigung des Umsetzungsprozesses des Masterplans 100% Klimaschutz
in der kommunalen Verwaltung und der Stadtgesellschaft
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Um die Gremienarbeit zu verstetigen, ist es erforderlich, dass sich die unterschiedlichen Ar-
beitskreise ein- bis zweimal im Jahr treffen. Auf3erdem ist darauf zu achten, dass die Treffen
so getaktet sind, dass diese auch gut aufeinander abgestimmt sind. Der Gemeinderat ist tiber
den Fachbeirat eingebunden und wird jahrlich mit einem Umsetzungsbericht ber den Fort-
schritt informiert.

Der Aktionsplan ,Nachhaltig mobil in Stuttgart”, der regelmaRig fortgeschrieben wird, definiert
neun Handlungsfelder, in denen jeweils konkrete Malinahmen benannt werden. Um auf die
bereits bestehenden Strukturen aufzubauen und eine Uberschneidung der Kompetenzen zu
vermeiden, verweist der Masterplan 100% Klimaschutz im Handlungsfeld Mobilitat auf den Ak-
tionsplan ,Nachhaltig mobil in Stuttgart” als Instrument der Festlegung und Umsetzung konkre-
ter MaBnahmen. Auf der anderen Seite sind zukunftig bei der Fortschreibung des Aktionsplans
.Nachhaltig mobil in Stuttgart“ die im Masterplan langfristig formulierten Strategien und Ziele
zu berucksichtigen.

6.2 Monitoring und Controlling Konzept

Globale Entwicklungen, gesetzliche Regelungen, neue wissenschaftliche Erkenntnisse und
technologische Entwicklungen machen eine kontinuierliche Erfolgskontrolle, Weiterentwick-
lung und Fortschreibung des Masterplans notwendig. Verantwortlich fir das Monitoring und
Controlling des Masterplans ist der Masterplanmanager. Er prift, ob MalRnahmen wie geplant
umgesetzt und die definierten Ziele erreicht werden. Auch die Entwicklungen von Rahmenbe-
dingungen zur Erreichung des langfristigen Reduktionsziels werden auf notwendige Anpas-
sungen hin untersucht.

Fur das Monitoring der Umsetzung des Masterplans in Stuttgart sind folgende Instrumente
vorgesehen:

e Aktivitatsprofil
Qualitative Erfassung der Klimaschutzaktivitaten in Stuttgart in den Bereichen Klimapo-
litik, Energie, Verkehr, Abfallwirtschaft und Klimagerechtigkeit kontinuierlich fortschrei-
ben. Als Instrument kann beispielsweise der Klimaschutz-Planer verwendet werden.
Die dort implementierte Methodik orientiert sich an den Uberlegungen des Klima-
Biindnis zum Benchmark kommunaler Klimaschutz.

e Projektdatenbank Klimaschutz
Aufsetzen und Pflege einer Datenbank zu Klimaschutzprojekten in Stuttgart, die von
Akteuren aus Stadtverwaltung, Wirtschaft, Wissenschaft oder Blrgerinitiativen umge-
setzt werden. Die Projektdatenbank soll einen Uberblick tiber aktuelle Projekte in
Stuttgart vermitteln, eine Basis fur Wissens- und Informationsmanagement zu Klima-
schutz und Energieeffizienz bilden und ggf. zur Risikobewertung von Projekten heran-
gezogen werden. Zusatzlich kann sie fur die regionale Vernetzung von Projekten und
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Projektbeteiligten, zur Projektevaluation und Priorisierung sowie zum ldeen-und Da-
tenmanagement verwendet werden.

e Energiebericht stadtische Liegenschaften
In jahrlichem Turnus verdffentlicht das AfU einen Energiebericht zum Entwicklungs-
stand der urbanen Energiewende. Der Energiebericht beschreibt die Entwicklungen bei
Energieverbrauch, Energiekosten und THG-Emissionen in den kommunalen Liegen-
schaften. Zudem werden beispielhafte Projekte zu energetischer Modernisierung, Be-
triebsoptimierung oder Nutzersensibilisierung veroffentlicht. Seit 2014 wird zudem auch
die Energiebilanz der Gesamtstadt dargestellt und Entwicklungen beim Gesamtener-
gieverbrauch analysiert. Zukunftig wird sich der Energiebericht auch dem Entwick-
lungsstand zur Umsetzung des Masterplans widmen.

e Stuttgarter Energiekontrollsystem
Fur das Energiemanagement der Stadtverwaltung werden die Energieverbrauche aller
stadtischen Liegenschaften erfasst und mit dem Stuttgarter Energiekontrollsystem
(SEKS) weiterverarbeitet. Mit einem elektronischen Datenaustausch werden die Ver-
brauchsdaten je Liegenschaft automatisch abgerufen und in das SEKS eingelesen. Mit
dieser Softwarelésung kann eine Witterungsbereinigung der Heizenergiedaten vorge-
nommen und flachenspezifische Kennwerte fiir die jeweiligen Liegenschaften gebildet
werden, um eine Vergleichbarkeit Uber mehrere Jahre und innerhalb einer Gebaude-
klasse zu ermdglichen.

e Kommunale Energie- und THG-Bilanz
In zweijahrigem Rhythmus wird die kommunale Energie- und THG-Bilanz fortgeschrie-
ben, um die Entwicklungen des Endenergieverbrauchs, der CO,-Emissionen und den
Ausbau der erneuerbaren Energien zu tberprifen.

e Biirgerbefragungen
Zur Uberprifung der sozialen Wirkung und Akzeptanz des Masterplans sollen kontinu-
ierliche Birgerbefragungen durchgefiihrt werden. Als gewtiinschter Nebeneffekt soll ei-
ne stetige Prasenz des Masterplans in der 6ffentlichen Wahrnehmung erreicht werden.

¢ Haushaltsbefragung
Um Entwicklungen bei Konsum, Mobilitdt, Wohnen und Geb&aude detaillierter untersu-
chen und bewerten zu kénnen, wird empfohlen, beginnend mit 2020 alle 10 Jahre eine
ausfuhrliche Haushaltsbefragung durchzufiihren. Basierend auf einer reprasentativen
Stichprobe sollen Dauer und Wirkung von Verhaltenséanderungen tberprufbar gemacht
und Entwicklungen im Lebensumfeld von Stuttgarter Haushalten, die nicht regelmafig
statistisch erfasst werden, erhoben werden.

Das Controlling setzt auf den Monitoring-Ergebnissen auf und nimmt einen Soll-Ist-Vergleich
der Zielerreichung des Masterplanprozesses und des Umsetzungsstandes von Malinahmen in
den Handlungsfeldern vor. Anhand einer Indikatoren-Setliste wird untersucht worauf etwaige
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Abweichungen zum Masterplanprozess zurtickzufiihren sind. Zusammenfassend sollen die
zentralen Ergebnisse in einem turnusméaRigen Sachstandsbericht dokumentiert werden.

Im Folgenden ist die Indikatorenliste fur das 2-jahrige Controlling mit Informationen zu Daten-
ursprung und Datentyp dargestellt. Im Anhang sind die verwendeten Werte aus dem Master-
planszenario in 10 Jahresschritten zusammengefasst, die fir einen Abgleich zwischen der
realen Entwicklung und den prognostizierten Entwicklungen im Masterplan verwendet werden
kénnen.

Zusaétzlich zur 2-jahrigen Uberprifung der Gesamtentwicklungen mittels Top-Down-Ansatz soll
auch fur die Umsetzung konkreter Mallnahmen in den Handlungsfeldern ein kontinuierliches
Controlling-System eingefihrt werden. Um den Umsetzungserfolg einer Mal3hahme messbar
zu machen wird empfohlen, fur jede Mal3Bnhahme qualitative oder quantitative Indikatoren zu
definieren. Fur technische Malinahmen sind dies beispielsweise Energiekennwerte [kWh/m?2a]
oder Einsparungen [t CO,-&qu], fur begleitende MalRnahmen kénnten dies die Teilnehmerzahl
an Veranstaltungen, Beratungen je Quartal oder ausgeltste Investitionen sein. Zusatzlich zu
den Indikatoren soll das Controlling auch eine Bewertung des Erreichens von Meilensteinen
bei der MalRnahmenumsetzung umfassen sowie ein Ampelsystem, das den Umsetzungsstatus
einer MalRnahme farbig kennzeichnet. Eine beispielhafte Umsetzung des MalRnahmencontrol-
lings ist im Anhang mit ausgewahlten MaRnahmenblattern veranschaulicht. Die Erstellung der
MalRnahmenblatter erfolgt Excel-basiert. Die weiteren MaRnahmenblatter werden im Rahmen
der zweiten Phase der Masterplanbearbeitung erstellt.
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Tabelle 9: Indikatorenliste fur das Controlling des Umsetzungsprozesses

Indikator

Quelle

Grunddaten

Einwohnerzahl

Statistisches Jahrbuch — 2.2 Einwohnerstruktur

Anzahl Haushalte

Statistisches Jahrbuch — 2.3 Haushalte

Bruttowertschdpfung [Mio. €]

Statistisches Jahrbuch — 5.2 Bruttowertschépfung

Wohnflache [Mio. m?]

Statistisches Jahrbuch — 3.2 Gebaude- und Woh-
nungsbestand

THG-Emissionen

THG-Emissionen [tcoz-aquiv-/a]

Energie- und THG-Bilanz

Emissionsfaktor Fernwarme [g coz-aquiv-/KWh]

Emissionsfaktor Strommix [g coz-aquiv-/KWh]

Energieverbrauch nach Energietragern

Strom [GWh/a]

Erdgas [GWh/a]

Fernwarme [GWh/a]

Heizdl [GWh/a]

Kraftstoffe [GWh/a]

Erneuerbare [GWh/a]

Sonstige [GWh]

Energie- und THG-Bilanz

Energieverbrauch nach Sektoren

Private Haushalte [GWh/a]

GHD und Industrie [[GWh/a]

Stadtische Liegenschaften [GWh/a]

Verkehr [GWh/a]

Energie- und THG-Bilanz

Wohnen und Gebaude

Spez. Warmeverbrauch [kWh/m?a]

Stromverbrauch pro Kopf [kWh/Pers]

Sanierungsrate [%)]

Mietspiegel- und Wohnungsmarktbefragung

Abgerufene Fordergelder [€]

Stadtisches Energiesparprogramm

Anteil Heizungen alter als 30 Jahre [%]

Schornsteinfegerdaten

Anteil fossiler Heizungen im Neubau [%]

Neubaustatistik

GHD und Industrie

Produktivitat Industrie [€/kWh]

Produktivitat GHD [€/kwWh]

Beteiligung an Arbeitskreisen [Stk.]

Auswertung der Akteursbeteiligung

Stadtische Liegenschaften

Spez. Warmeverbrauch [kWh/m?2a]

Spez. Stromverbrauch [kWh/m?2a]

Anteil EE am Warmeverbrauch [%]

Sanierungsrate [%)]

Investitionen in energetische Modernisierung
[€/a]

Energiebericht der LHS

Verkehr

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP
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Indikator

Quelle

Motorisierung [Pkw/1000 EW]

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg - Kraft-
fahrzeugbestand in Gemeinden je 1.000 Einwohner

Anteil reiner Batterieelektrischer Fahrzeuge an
Pkw-Zulassungen in Stuttgart insgesamt [%)]

Statistisches Jahrbuch — Tab. 13.6.9

Fahrleistung Pkw-Verkehr auf der Gemarkung
der LHS [Mio. FzgKm/a]

Berechnung THG-Bilanz

Fahrleistung Lkw-Verkehr auf der Gemarkung
der LHS [Mio. FzgKm/a]

Berechnung THG-Bilanz

Beférderte Personen durch die SSB [Mio.Pers/a]

Statistisches Jahrbuch — Tab. 13.7.1

Fluggaste am Flughafen Stuttgart [Mio. Pers/a]

Statistisches Jahrbuch — Tab. 13.8.4

Energieversorgung

Anteil KWK an Stromerzeugung [%]

Stromerzeugung aus PV [GWh/a]

Energie- und THG-Bilanz

Stromerzeugung aus sonstigen EE [GWh/a]

Energie- und THG-Bilanz

Anteil KWK an Warmeerzeugung [%]

Installierte Leistung Solarthermie [MW]

Solaratlas

Installierte Leistung Warmepumpe [MW]

Warmepumpenatlas

Installierte Leistung Biomasse [MW]

Biomasseatlas

Suffizienz

Wohnflachenbedarf [m2 / Pers]

HaushaltsgréRe [Pers / HH]

Abfallaufkommen [kg/Pers]

Statistisches Jahrbuch — 13.2 Abfallwirtschaft

Wasserverbrauch [I/EW]

Statistisches Jahrbuch — 13.3 Energie-und Wasser

PKW-Besitz [Stk. / EW]

Statistisches Jahrbuch — 13.6 StraBenverkehr
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Anhang



Anhang A: Steckbriefe bestehender Konzepte

Energiekonzept: Urbanisierung der Energiewende

Allgemeines

Das Energiekonzept wurde im Jahr 2015 verabschiedet und verdoffentlicht

Der Zeithorizont des Konzepts reicht bis 2020, zudem wird eine Vision 2050 skizziert

Das Konzept beschreibt die Transformation der heutigen Energienutzung hin zu einer nachhaltigen
Energieversorgung in Stuttgart

Leitplanken bilden die energiepolitischen Ziele und Strategien der EU, des Bundes und des Landes Ba-
den-Wirttemberg

Das Energiekonzept baut auf dem Klimaschutzkonzept Stuttgart (1997) auf. Im Sektor Verkehr wird
weitestgehend auf bestehende Konzepte verwiesen: Flachennutzungsplan, Luftreinhalteplan, Larmmin-
derungsplan, Nahverkehrsplan, Stadtentwicklungskonzept und Verkehrsentwicklungskonzept 2030

Ziele

Reduktion des Primarverbrauchs um 20% bis 2020 gegeniiber 1990
Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien auf 20% bis 2020

Strategien

Handlungsfelder:
1. Stadtische Liegenschaften
. Gebaude, Wohnen und Birger
. Gewerbe, Handel, Dienstleistung und sonstige Industrie
. Verkehr
. Energieleitplanung und Energieversorgung
6. Burger- und Akteursbeteiligung
Instrumente und Maf3nahmen:
1. Energiemanagement, Best-Practice, Leuchttirme
. Beratungsangebote, Férderprogramme, Dienstleistungen
. Netzwerke, Nutzersensibilisierung, Verordnungen
. Verkehrskonzepte, E-Mobilitat
. Energieleitplanung, Erneuerbare Energiesysteme, Netzoptimierung
6. Kommunikationskampagne, Partizipation, Umfragen

a b~ WD
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Auswirkungen auf Masterplan

Basis fur die Ist-Analyse und zur Entwicklung von Strategien fur eine klimaneutrale Energieversorgung
in 2050

Mittelfristig ab 2020 erscheint eine Uberfiihrung in ein integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept
sinnvoll.

Beteiligte

Herausgeber: Amt fiir Umweltschutz — Abteilung Energiewirtschaft
Stadtinterne Beteiligte: Amt fiir Umweltschutz und weitere Amter und Eigenbetriebe

Externe Beteiligte: Stadtwerke Stuttgart GmbH, Energie Baden-Wirttemberg AG, Stuttgarter Netze
GmbH, Energieberatungszentrum, Unternehmen aus Industrie und GHD, Forschungseinrichtungen,
Vereine, Verbande, Innungen, etc.




KLIKS - Klimaschutzkonzept Stuttgart

Allgemeines

Das Klimaschutzkonzept wurde im Jahr 1997 verabschiedet und veréffentlicht
Der Zeithorizont des Konzepts reicht bis 2010 mit einem ,Halteschritt* in 2005

Das Konzept untersucht mittels explorativer Betrachtungsweise fiir drei Szenarien (Trend-, Spar-, und
Wunsch-Szenario), welche CO,-Emissionereduktionen bis zum Jahr 2010 erreicht werden kénnen. Im
Sparszenario werden MalRnahmen betrachtet, die Gber den absehbaren Trend hinausgehen, aber unter
rechtlichen und akzeptanzpolitischen Aspekten realisierbar erscheinen. Im Wunschszenario soll eine
preisgunstige, sichere, zuverlassige, schonende und sparsame Energieversorgung erreicht werden.

Leitplanken bilden die energiepolitischen Ziele des Bundes sowie die ordnungspolitischen und gesetz-
gebenden Instrumente zur Gestaltung des Energie-, Umwelt- und Wettbewerbsrechts

Ziele

Bundesziel: Reduktion der CO,-Emissionen um 25% bis 2005 gegeniiber 1990

Im Wunschszenario wird eine CO»-Emissionensreduktion von 30% bis 2005 gegeniiber 1990 erreicht,
im Sparszenario von 17% und im Trendszenario von 10%.

Strategien

Handlungsfelder:
1. Verkehr
= Umwandlung der Fahrzeugflotte
= Reduktion der Kfz-Fahrleistung
= Verhaltensanderung und Optimierung des Verkehrsablaufs
2. Energie
= Reduktion der Energienachfrage
= Effizienzsteigerung bei Energiebereitstellung
= Substitutionseffekte / erneuerbare Energiesysteme
= Energierecht, Ordnungspolitik, neue Dienstleistungen
Instrumente und MaRnahmen:
1. City-Logistik, Verkehrsleitstelle, Zugangsbeschrankung, Tempolimit, Modal-Split, Parkraumkon-
zept, Verkehrsberatung und —erziehung
2. Beratungsangebote, Forderprogramme, Offentlichkeitsarbeit, Informations-kampagne, Energie-
leitplanung, Potenzialerhebung, Demonstrationsprojekte, Dienstleistungen, Gestaltung Stromtarif,
Selbstverpflichtung

Auswirkungen auf Masterplan

Energiedaten fir das Bilanzjahr 1990 als Bezugsjahr fiir die CO,-Emissionsreduktionsziele
Bestehende MaRRnahmen und Projekte sollen aufgegriffen, adaptiert und ggf. fortgeschrieben werden.

Beteiligte

Herausgeber: Amt fir Umweltschutz — Abteilung Stadtklimatologie
Stadtinterne Beteiligte: Amt fiir Umweltschutz und weitere Amter und Eigenbetriebe

Externe Beteiligte: ENERKO GmbH (Aldenhoven), Heusch & Boesefeldt GmbH (Aachen), Schénharting
& Partner GmbH (Stuttgart).




Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes (KLIKS)

Allgemeines

Die Fortschreibung des Klimaschutzkonzepts wurde im Jahr 2007 verabschiedet und veroffentlicht
Der Zeithorizont der Fortschreibung reicht bis 2010 mit einem Ausblick bis 2020

Die Fortschreibung des Klimaschutzkonzepts Uberpruft die erreichten Ziele und zeigt zukinftige Hand-
lungsfelder und MalRnahmen fir die Fortfihrung des Klimaschutzes in Stuttgart auf. Eine weiterfiihren-
de Analyse liegt den Empfehlungen nicht zu Grunde.

Leitplanken bilden die energie- und klimapolitischen Ziele des Bundes und der Européischen Union

Ziele

Verweis auf EU-Klimaziele: Reduktion der CO2-Emissionen um 20% bis 2020 gegentiber 1990
Es werden keine eigenen Klimaziele formuliert

Strategien

Handlungsfelder:
1. Nachhaltige Stadtentwicklung
. Energiesparen und Energieeffizienz
. Umweltfreundliche Verkehrsentwicklung
. Bodenschutz
. Gewasserschutz
. Abwasser
. Abfallwirtschaft
. Beratung und Offentlichkeitsarbeit
. Forschungsprojekte
10. Netzwerke zum Erfahrungsaustausch
Instrumente und MaRnahmen:
1. Leithild Innen- vor AuBenentwicklung, Sicherung Griinbesténde, Begriinung
2. Kommunale Einrichtungen: stadtinternes Contracting, Energiecontrolling, Energieerlass, Effi-
zienzsteigerung, erneuerbare Energiesysteme, Nutzerverhalten, Nicht-kommunale Einrichtungen:
Stadt. Energiesparprogramm, Vorgaben in stadtebaulichen Vertragen
3. Ausbau OPNV, Verkehrskonzept, Radverkehr (20%), Stadt. Fuhrpark
4. Abwasserwarmeriickgewinnung Bader, thermische Abfallverwertung, flachendeckende Energie-
ausweise, Aktion Energiesparlampe, Mobilitatsberatung, ECOfit, Umweltberatung, ékologischer
Mietspiegel, Offentlichkeitsarbeit, Zentrum fur Energieforschung, Klimaschutz im Modellstadtbe-
zirk Hallschlag, Netzwerke
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Auswirkungen auf Masterplan

Bestehende MaRRnahmen und Projekte sollen aufgegriffen, adaptiert und ggf. fortgeschrieben werden

Beteiligte

Herausgeber: Amt fiir Umweltschutz — Abteilung Stadtklimatologie
Oberblrgermeister




Flachennutzungsplan Stuttgart (FNP)

Allgemeines

Der aktuelle Flachennutzungsplan der LHS ist seit 2001 rechtswirksam

Er stellt in den Grundziigen die vorhandene und beabsichtigte Art der Bodennutzung aller Flachen im
Stadtgebiet dar

Der FNP soll die verschiedenen raumlichen Nutzungsanspriiche koordinieren, steuern und zu einem
ausgewogenen Gesamtkonzept zusammenfuhren

Im aktuellen Flachennutzungsplan der LHS wird der Innenentwicklung auch als ein Beitrag zum Klima-
schutz ein deutlicher Vorrang vor der Inanspruchnahme von Neubauflachen eingerdumt

Der seit 2001 wirksame Flachennutzungsplan wird durch laufende Anderungen aktuell gehalten

Ziele

Der FNP soll in seiner Gesamtschau von Siedlungs-, Landschafts-, und Infrastrukturplanung zu einer

nachhaltigen und umweltgerechten Entwicklung beitragen.

Die festgelegten Grundziige der Planung und die strategischen Planungsziele ,Vorrang der Innenent-
wicklung®, ,Integration Stadt-Landschaft* und ,stadtvertraglicher Verkehr* sind weiterhin giltig und von
hoher Aktualitat.

Das weitere Wachstum in den AuRenbereichen soll deutlich eingeschrénkt werden wobei die besonde-
ren klimatischen Gegebenheiten durch den Erhalt bestehender Freiflachen berticksichtigt werden

Strategien

Handlungsfelder:
1. Stuttgart — kompakt, urban, griin
. Wohnen in Stuttgart
. Arbeiten in Stuttgart
. Stuttgart 21
. Standortkonzept Hochh&user
. Verkehr
. Infrastruktur, Technische Ver- und Entsorgung
8. Landschaft

Klimaschutz durch: Innenentwicklung, Sicherung von Griin- und Freiflachen, Kennzeichnung von Griin-
korridoren und Griinsanierungsbereichen, Kombination von zwei Nutzungsarten W/GR, SO/GR,
Ghd/GR, G/GR was bei der Folgeplanung die Berticksichtigung beider Nutzungsarten in ihrer Eigenart
fordert
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Auswirkungen auf Masterplan

Nachhaltige Entwicklung in Stuttgart bereits durch FNP vorgegeben. Stimmt mit Zielen des Masterplans
grundsatzlich tberein.

In Ergénzung zu den im Erlauterungsbericht formulierten Zielen missen zum Erreichen der Master-
planziele zusétzliche, ambitioniertere MalRnahmen ergriffen werden.

Beteiligte

LHS, Referat Stadtebau und Umwelt, Amt fur Stadtplanung und Stadterneuerung, Abteilung Stadtent-
wicklung

Genehmigt durch das Regierungsprasidium Stuttgart 09.Februar 2000/ 27.Juli 2001

Der FNP wird in einem im BauGB gesetzlich geregelten Verfahren aufgestellt und geandert. Hierbei
werden sowohl die Offentlichkeit als auch die Behdrden und sonstige Trager 6ffentlicher Belange betei-
ligt




Nachhaltige Bauflachenmanagement (NBS)

Allgemeines

Das nachhaltige Bauflachenmanagement besteht seit Méarz 2003 und ist dauerhaft eingerichtet

Es ist ein Instrument, welches als Informationsplattform und Strategie den Grundsatz Innen- vor Au-
Renentwicklung stérkt. Die in diesem Rahmen etablierte NBS-Informationsplattform basiert auf einer
Datenbank, in der alle vorhandenen Bauflachenpotenziale Stuttgarts erfasst und katalogisiert werden
und fir jede Flache die wesentlichen Informationen vorhalt, die fiir eine Wiedernutzung notwendig sind
oder mit Hilfe derer ein Brachfallen im Sinne der Flachenkreislaufwirtschaft vermeiden kann. Es geht
um Flachen mit einer hohen Problemdichte und entsprechenden Umsetzungshemmnissen.

Der sparsame Umgang mit Grund und Boden ist als Maxime im Baugesetzbuch verankert. Als logische
Konsequenz wird von den Kommunen das Fihren eines Baulandkatasters von der Landesebene gefor-
dert.

Regelmalige Berichterstattung im politischen Gremium durch die NBS-Lageberichte, aktueller Lagebe-
richt 2015

Ziele

Weitestgehender Verzicht auf die Entwicklung neuer Baugebiete im AuRenbereich und damit Umset-
zung der Ziele der FlAchennutzungsplanung

Strategische Konzeptionierung mit Ziel der baulichen Entwicklung der vorhandenen Bauflachenpotenzi-
ale im Sinne der nachhaltigen Stadtentwicklung und als Beitrag zu einer Flachenkreislaufwirtschaft

Strategien

Handlungsfelder:
1. Bauflachen fur jegliche Nutzungen einer funktionierenden Stadt
. Verkehr
. Altlasten
. Klimaanpassung
. Grundsticksfragen
6. Energie (zukinftig?)
Instrumente und Maf3nahmen:
Kooperative Verfahren fir ausgewahlte Bereiche (in Planung), regelmaRig Fortschreibunge, NBS-AG

zur referatsiibergreifenden Abstimmung von Flachenentwicklungen, Entwicklung und Aufbau eines
Klimaplanungspasses Stuttgart (KlippS) fur die Informationsplattform
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Auswirkungen auf Masterplan

Informationen und Vorgaben fir die stadtebauliche Planung kdnnten aufgenommen werden und damit

eine gewisse Verbindlichkeit erhalten.

Geplante Qualifizierung der Informationsplattform durch einen Klimaplanungspass mit Informationen zu
klimarelevanten Themen und Empfehlungen zur friihzeitigen Beriicksichtigung bei der Flachenentwick-
lung

Beteiligte

Verantwortlich: Amt fUr Stadtplanung und Stadterneuerung - Abteilung Stadtentwicklung

Stadtinterne Beteiligte: Amt fir Stadtplanung und Stadterneuerung, Abteilung Wirtschaftsférderung, Amt
fur Liegenschaften und Wohnen, Amt fur Umweltschutz




Verkehrsentwicklungskonzept 2030 (VEK 2030)

Allgemeines

Wurde im Jahr 2014 beschlossen.

Definiert die angestrebte verkehrliche Entwicklung in Stuttgart.

Baut auf anderen Planwerken auf und wurde unter deren Berlicksichtigung erstellt: Regionalverkehrs-
plan, Nahverkehrsplan, Flachennutzungsplan, Luftreinhalte- und Larmminderungsplan, Stadtentwick-
lungskonzept (STEK).

Aktionsplan ,Nachhaltig mobil in Stuttgart” ist aktiver Bestandteil des VEK 2030. Dieser konkretisiert die
im VEK 2030 allgemein formulierten MaRnahmen fur die unmittelbare und zeithahe Umsetzung. Der Ak-
tionsplan wird deshalb eigensténdig in einem weiteren Steckbrief zusammengefasst.

Ziele

Als Ziel wird formuliert, dass die Mobilitat ,vor dem Hintergrund des notwendigen Umwelt- und Klima-
schutzes nachhaltig” zu sein hat.

Dementsprechend wird das Ziel formuliert, dass ,im Stuttgarter Talkessel 20% weniger Pkw mit um-
weltbelastender, konventioneller Motorisierung” fahren sollen (ohne konkrete Angaben zu Bezugs- und
Zieljahr)

Generell beriicksichtigt der VEK Ubergreifende Planwerke und somit deren Zielsetzungen (siehe ,All-
gemeines")

Strategien

Handlungsfelder:

1. Mobilitdtsmanagement und Verkehrsmanagement
Verkehr verflissigen — Automobilitat umweltfreundlich gestalten
Wirtschaftsverkehr stadtvertraglich gestalten
Offentlichen Nahverkehr ausbauen — Attraktivitat steigern
Radverkehr stéarken — Anteil erh6hen
6. Mehr fir Fuganger tun — Wege und Verbindungen verbessern

Instrumente und Mafl3nahmen: Finanzielle Anreize, Beratung und Information, Mobilitdtsmanager, inte-
grierte Verkehrsleitzentrale, Infrastrukturausbau, Geschwindigkeitsbeschrankungen, Verkehrsberuhi-
gung, Liniennetzausbau OPNV, Fahrzeugtechnologie OPNV, Polygo-Card, Radverkehrskonzept, Inves-
titionsprogramm FuRverkehr auf der Basis des FuRRverkehrskonzepts

S S

Auswirkungen auf Masterplan

Verkehrliche Ausrichtung in Stuttgart bereits durch VEK 2030 vorgegeben. Stimmt mit Zielen des Mas-
terplans grundséatzlich Gberein.

In Abhangigkeit der in den Szenarien gesetzten Rahmenbedingungen miissen zum Erreichen der Mas-
terplanziele zusétzliche, ambitioniertere MaBnahmen ergriffen werden.

Beteiligte

Herausgeber: Amt fiir Stadtplanung und Stadterneuerung — Abteilung fiir Verkehrsplanung und Stadt-
gestaltung

Textbeitrage/Abbildungen stadtintern: Amt fiir 6ffentliche Ordnung, Amt fiir Stadtplanung und Stadter-
neuerung, Amt fir Umweltschutz, Referat Strategische Planung und Nachhaltige Mobilitat, Stadtmes-
sungsamt, Tiefbauamt

Textbeitrdge/ Abbildungen extern: Flughafen Stuttgart GmbH, Hafen Stuttgart GmbH, Stuttgarter Stra-

Renbahnen AG (SSB), Verband Region Stuttgart (VRS), Verkehrs- und Tarifverbund Stuttgart GmbH
(VVS)




Aktionsplan ,,Nachhaltig mobil in Stuttgart”

Allgemeines

Aktuelles Dokument von Juli 2017 (1. Fortschreibung), urspringliche Veréffentlichung 2013, basierend
auf Kapitel 10 ,Schlussbetrachtung und Aktionsplan® des VEK 2030, das im Jahr 2014 beschlossen
wurde.

Konkretisiert die MaBnahmen des VEK 2030 und erweitert die Handlungsfelder bzw. strukturiert diese.
Der Aktionsplan soll regelmaRig fortgeschrieben werden.

Ziele

Zentrales, quantifizierbares Ziel ,jist die Reduzierung des mit konventionellen Antrieben ausgestatteten
Autoverkehrs im Stadtkessel um 20%" (ohne Angabe eines Bezugs- bzw. Zieljahres).

Strategien

Handlungsfelder:

1. Intermodalitat und Vernetzung
OPNV
Berufsverkehr
Stadteigene Mobilitat
Mobilitat in der Region
Motorisierter Individualverkehr (MIV)
Nicht-motorisierter Verkehr
Wirtschaftsverkehr
9. Offentlichkeitsarbeit

Dariiber hinaus werden auch Malnahmen erfasst, die keinem dieser Handlungsfelder zugeordnet wer-
den kdnnen.

Bedeutende, konkrete MalRnahmen, die tiber das VEK hinausgehen: Stellplatze fir Carsharing-
Fahrzeuge im Stadtgebiet (Konzeption in Arbeit), Mobilitatskonferenz fir betriebliches Mobilitditsma-
nagement (inzwischen umgesetzt), Jobtickets flr stadtische Mitarbeiter (inzwischen umgesetzt), stadt-
eigene elektromobile Fahrzeugflotte (in Umsetzung), Auf- und Ausbau eines interkommunalen, regiona-
len Fahrrad- und Pedelecverleihsystem (in Umsetzung) und Erweiterung der bestehenden Ladeinfra-
struktur fur Elektrofahrzeuge (in Umsetzung), Rahmenkonzeption fur Elektromobilitat, Stelle fur FuBver-
kehrsbeauftragten, Ausbau von sicheren Fahrradabstellanlagen, Lkw-Empfehlungsnetz (inzwischen
umgesetzt)

Ziele und MaRnahmen im OPNV: dichtere Takte (auch in NVZ), erhéhte Kapazitaten, erhéhte Piinkt-
lichkeit, kiirzere Reisezeiten, neue Tangentiallinien und Schnellbusse, attraktivere Tarife

© N gk wDN

Auswirkungen auf Masterplan

MaRnahmen grundsétzlich fir die Zielerreichung der Masterplan-Ziele forderlich.

In Abhangigkeit der in den Szenarien gesetzten Rahmenbedingungen missen zum Erreichen der Mas-
terplanziele zusatzliche, ambitioniertere Mal3nahmen ergriffen werden.

Beteiligte

Herausgeber: Referat Strategische Planung und Nachhaltige Mobilitat

Erarbeitung: Lenkungskreis unter Leitung von Oberblrgermeister Fritz Kuhn, stédndige Mitglieder: Peter
Patzold (Burgermeister Referat Stadtebau und Umwelt), Dr. Martin Schairer (Burgermeister Referat Si-
cherheit, Ordnung und Sport)), Dirk Thirnau (Birgermeister Technisches Referat), Dr. Fabian Mayer
(Burgermeister Referat Allgemeine Verwaltung, Kultur und Recht), Dr. Michael Miinter (Referat Strate-
gische Planung und Nachhaltige Mobilitat), Wolfgang Arnold (SSB-Technikvorstand), Thomas Hachen-
berger (VVS-Geschéftsfihrer); Geschaftsfilhrung des Lenkungskreises liegt beim Referat Strategische
Planung und Nachhaltige Mobilitat




Anhang B: Malinahmenblatter (exemplarisch)

Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
Nummer: MaRnahme: MaRnahme:

Stédtische Liegen- | 597 unterschiedliche Kurzfristig (vor 2020) Kontinuierlich

schaften

MaBnahmen-Titel: Sanierungsfahrplane fiir stadtische Liegenschaften

Ziel und Strategie:

Um bei anstehenden SanierungsmalBnahmen die Investitionsentscheidungen auch auf zukiinftige Entwicklungen abzustim-
men, ist es empfehlenswert fiir alle stadtische Liegenschaften Entwicklung- und Energiekonzepte und darauf abgestimmte Sa-
nierungsfahrplédne zu erstellen und regelméRig zu aktualisieren. Diese sollen den Sanierungs- oder Instandhaltungsbedarf auf-
zeigen, sowie MalBnahmen die aus ganzheitlicher Sicht umgesetzt werden miissen, um die kommunalen Klimaschutzziele zu
erreichen.

Ausgangslage:

Energetische SanierungsmalBnahmen werden in der Regel umgesetzt, wenn entweder bauliche Méngel eine Instandhal-
tungsmalBnahme erfordern oder wenn hochwirtschaftliche MaBnahmen identifiziert wurden. Dabei bleibt hdufig aulSer Acht, wie
die jeweilige SanierungsmalBnahme zum Erreichen der langfristigen, ambitionierten Energiespar- und Klimaschutzziele beitra-
gen sollte. Um eine bessere Abstimmung von EinzelmalBnahmen zu erreichen, ist eine ganzheitliche Betrachtung notwendig,
z.B. in Form, von Energiekonzepten und Sanierungsfahrplénen. Diese sollten aber auch regelméfig aktualisiert werden.

Beschreibung:

Damit anstehende Investitionsentscheidungen bei SanierungsmalBnahmen auf die zukiinftige Entwicklung abgestimmt sind,
ist es empfehlenswert fiir alle stadtischen Liegenschaften sukzessive Energiekonzepte und darauf abgestimmte Sanierungs-
fahrpléne zu erstellen. Die Entwicklung eines Leistungsbilds zur Erstellung mustergliltiger Energiekonzepte fiir stadtische Lie-
genschaften sollte zu einer inhaltlichen und methodischen Vereinheitlichung genutzt werden. Im standardisierten Leitbild wer-
den die einzelnen Projektphasen von der Projektentwicklung, der Datenaufnahme und Geb&udebegehung, der Analyse der
baulichen und energetischen Ist-Situation, der Entwicklung von SanierungsmalBnahmen sowie deren energetische und éko-
nomische Bewertung und Priorisierung dargestellt. Beginnend bei den Liegenschaften mit den héchsten Energiekosten werden
sukzessive fiir alle Liegenschaften Energiekonzepte und Sanierungsfahrpldne gemafi den Vorgaben des Leitbildes erstellt.
Diese Unterlagen sollten in regelméBigen Zeitrdumen (alle 5 bis 10 Jahre) aktualisiert werden

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart
Akteure: Landeshauptstadt Stuttgart, Ingenieurbliros, Wissenschaft
Zielgruppe: stédtische Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Erstellung eines Musterenergiekonzepts fiir stadtische Liegenschaften (bis 2019)
e Pilotphase mit Umsetzung von bis zu 5 Energiekonzepten an stadtischen Liegenschaften (bis 2020)
e Evaluierung der Pilotprojekte und ggf. Anpassungen des Musterenergiekonzepts gemél3 Erfahrungen aus Pilotphase (bis
2020)
e Erstellen von Energiekonzepten fiir alle stddtischen Liegenschaften (2020-2025)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

e Musterenergiekonzept (2019)
e Pilothafte Anwendung des Musterenergiekonzepts und Evaluierung (2020) aktiv
e Anzahl geférderter MalBnahmen in Pilot-Liegenschaften

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Der finanzielle Aufwand fiir die Erstellung eine Musterenergiekonzepts liegt je nach LiegenschaftsgréBe und -komplexitét
zwischen 20.000 und 60.000€.




Handlungsfeld:

Stadtische Liegen-
schaften

MaRnahmen-
Nummer:

So7

MaBnahmen-Typ:

unterschiedliche

Einfiihrung der
MaRnahme:

Kurzfristig (vor 2020)

Dauer der
MaBRnahme:

kontinuierlich

Finanzierungsansatz:

Die Finanzierung erfolgt durch die Landeshauptstadt Stuttgart.

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Eine klare Zuordnung der mit der MaBnahme verbundenen Energie- und Treibhausgaseinsparung ist nicht méglich. Die
Malnahme soll den systematische Sanierung und Entwicklung der stédtischen Liegenschaften zum klimaneutralen Gebaude-

bestand unterstiitzen.

Endenergieeinsparungen (MWh/a)

THG-Einsparungen (t/a)

Wertschoépfung:

Von angestoRenen Sanierungen profitieren hauptséchlich regionale Unternehmen und Handwerksbetriebe. Durch die redu-
zierten Energiekosten kénnen die laufenden Kosten im kommunalen Haushalt reduziert werden. In den Geb&uden wird ein
signifikant besserer Innenraumkomfort erreicht

Flankierende MaRnahmen:

S05 Starkung des Energiemanagements

S08 Ausbau des stadtinternen Contracting
S10 Potenzialanalyse zu Abwédrme und Erneuerbare Energien

Hinweise:




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
Nummer: MaRnahme: MaRnahme:

Stadtische Liegen- | gpg 4 Technische Manahme Kurzfristig (vor 2020) | 2017-2018

schaften

MaBnahmen-Titel: Ersatz zweier Gaskessel durch eine Pelletheizung

Ziel und Strategie:

Ausgangslage:

Im Stuttgarter Stadtteil ,M6hringen” steht in zentraler Lage der ,Spitalhof*, ein altes Fachwerkgebédude. Im Gebé&ude sind die
Stadltteilbibliothek und das Heimatmuseum untergebracht. Die Beheizung des Spitalhofs erfolgt durch zwei Gaskessel aus dem
Jahr 1988 mit jeweils 75 kW Heizleistung. Aufgrund des geringen Warmwasserbedarfs erfolgt die Warmwasserbereitung de-
zentral elektrisch.

Beschreibung:

Es ist vorgesehen, die Gaskessel zu demontieren und das Gebaude zukiinftig monovalent durch einen Pelletkessel mit einer
Heizleistung von 120 kW zu beheizen. Die értlichen Voraussetzungen sind giinstig, da ein Pelletlager in den bestehenden
Heizraum eingebaut werden kann und die Pelletanlieferung auf dem Hof méglich ist. Des Weiteren ist das Platzangebot im
Heizungsraum ausreichend, um die Demontage der bestehenden Gaskessel erst nach Einbau und Inbetriebnahme der Pel-
letheizung durchzufiihren. Daher kann die MaBnahme auch wéhrend der Heizperiode durchgefiihrt werden. Die stédtische Ge-
sellschaft in Stuttgart ist fiir Feinstaubemissionen besonders sensibilisiert. Obwohl moderne Pelletkessel die gesetzlichen An-
forderungen an die Staubemissionen auch ohne nachgeschaltete Abgasreinigung einhalten, wird daher ein Abgasfilter vorge-
sehen. Die elektrische Warmwasserbereitung bleibt unverdndert.

Initiator: Amt fiir Umweltschutz

Immobilienverwaltung: Amt fiir Liegenschaften und Wohnen, Geb&udenutzer:
Kulturamt, Umsetzung: Hochbauamt

Akteure:

Zielgruppe: stédtische Liegenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Entwurfsplanung (bis 07/2017)

e Ausfiihrungsplanung (07/17 — 09/17)

e Ausschreibung und Vergabe (09/17 — 11/17)

e Bauausfiihrung (01/18 — 03/18)

e Inbetriebnahme (04/18)

e Demontage der bestehenden Gaskessel (05/18)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

- aktiv

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

e Pelletkessel 100.000 Euro

e Abgasfilter 10.000 Euro

e Pelletlager 40.000 Euro

e Pufferspeicher 7.500 Euro
Summe 167.500 Euro

Finanzierungsansatz:
Landeshauptstadt Stuttgart: 125.625 €, Férderung Masterplan: 83.750 €

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Der mittlere Heizenergieverbrauch der vergangenen Jahre betrégt rund 180 MWh/a. Durch das Ersetzen der Gaskessel wird
der Heizenergiebedarf nicht verdndert. Mit den spezifischen Emissionsfaktoren der GEMIS-Datenbank des Internationalen In-
stituts fiir Nachhaltigkeits-analysen und -strategien (IINAS), berechnet sich die Treibhausgasemissionseinsparung nach fol-
gender Aufstellung: Gas 180 MWh/a x 250 g/kWh = 45.000 kg/a; Pellets 180 MWh/a x 27 g/kWh = 5.400 kg/a; Einsparung ab-
solut 39.600 kg/a




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der

Nummer: MaRBnahme:
Stddtische Liegen- | gpg 4 Technische MaBnahme Kurzfristig (vor 2020)
schaften

Dauer der
MaBRnahme:

2017-2018

Endenergieeinsparungen (MWh/a)
0

THG-Einsparungen (t/a)
40

Wertschoépfung:

Wertschépfung vor Ort durch regionalen Bezug des Pellet-Lieferanten

Flankierende MaRnahmen:

Hinweise:




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
Nummer: MaRnahme: MaRnahme:

Gebéude und Wohnen | W01 Férderung Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich

MaBRnahmen-Titel: Weiterentwicklung des stadtischen Energiesparprogramms (Wohnbau)

Ziel und Strategie:

Das bestehende stadtische Energiesparprogramm fiir Wohngebé&ude sollte mit der kommunalen Energieleitplanung verzahnt
werden. Die Férderfahigkeit von Technologien und MaBnahmen wird kiinftig in der Energieleitplanung festgelegt, um eine sys-
tematische Transformation der Warmeversorgung zu gewéhrleisten. Hierfiir ist eine Erweiterung der férderfahigen Technolo-
gien, Gebaudearten und Eigentiimerstrukturen vorzunehmen.

Ausgangslage:

Das stédtische Energiesparprogramm fordert seit 1998 die energetische Sanierung von privaten Wohngebéauden in Stuttgart.
Unabhéngig von der Situation im jeweiligen Stadtquartier kénnen sich Gebdudeeigentiimer die Durchfiihrung von energeti-
schen ModernisierungsmalBnahmen férdern lassen. Hierzu geh6éren EinzelmalBnahmen an Dach, Fassade und Heizung sowie
der Einbau von thermischen Solaranlagen und KWK-Anlagen. Dieses Vorgehen bei der Gewédhrung von Férdermitteln fiihrt
dazu, dass der systemische Ansatz, der durch die Energieleitplanung entwickelt wird, nicht konsequent seinen Weg in die Um-
setzung findet.

Beschreibung:

Im Rahmen der Energieleitplanung wird basierend auf einer Potenzialerhebung von Energiequellen und -senken und einer
Standortanalyse zu méglichen Energieerzeugungseinrichtungen ein optimiertes Energiekonzept fiir ausgewéhlte Stadtquartie-
re in Stuttgart entwickelt. Damit dieser ganzheitliche Ansatz auch konsequent in die Umsetzung gebracht werden kann, bené-
tigt es Anreize, um die heterogenen Interessen der Eigentiimer vor Ort zu harmonisieren. Die gezielte Férderung von Mal3-
nahmen, die im Einklang mit dem systemischen Ansatz fiir ein Quartier stehen, ist hierfiir ein wichtiger Schliissel. So kénnen
beispielsweise in Quartieren mit guten Voraussetzung flir Nahwédrmeldésungen der Anschluss an eine netzgebundene auf er-
neuerbare Energien basierende Wérmeversorgung finanziell geférdert werden, wéhrend andere MalBnahmen wie Solarther-
mieanlagen nicht unterstiitzt werden. In Gebieten mit geringer Siedlungsdichte kbnnen hingegen die Investition in Warmepum-
penheizungen geférdert werden.

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart
Akteure: Landeshauptstadt Stuttgart, Energieberatungszentrum Stuttgart, Stadtwerke
) Stuttgart, Wissenschaft
. . Gebdéudeeigentiimer, Verwalter und Wohnbaugesellschaften, Kreditinstitute, Ar-
Zlelgruppe. chitekten und Planer

Handlungsschritte und Zeitplan:

o Uberarbeitung/Ergénzung der Férderrichtlinien der Landeshauptstadt Stuttgart zur Energieeinsparung (bis 2019)

e Entwicklungen von Energiekonzepten fiir ausgewéhlte Stadtquartiere im Rahmen der Energieleitplanung in Stuttgart (bis
2019)

e Pilotanwendungen der neuen Férderrichtlinien in ausgewéhiten Stadtquartieren (2020 - 2025)

e Auswertung der Erfahrungen aus Pilotanwendungen und Festsetzung der Anderungen in Férderrichtlinie (bis 2025)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

e Energieleitplanung fiir ausgewéhite Stadtquartiere (2019)
e Umsetzung der verdnderten Férderrichtlinien in Pilotsiedlungen (2020) aktiv
e Anzahl geférderter MalBnahmen in Pilotquartieren

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Der finanzielle Aufwand fiir die Uberarbeitung und Erweiterung der Férderrichtlinie liegt bei 10.000 - 20.000€. Die Energieleit-
planung fiir ausgewéhlte Stadtquartiere erfolgt bereits im Amt flir Umweltschutz. Die Beantragung der Férdermittel und die Prii-
fung der Férderféhigkeit bleiben unverdndert zum bisherigen Vorgang.

Finanzierungsansatz:
Die Finanzierung erfolgt durch die Landeshauptstadt Stuttgart.




Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Eine klare Zuordnung der mit der MaBnahme verbundenen Energie- und Treibhausgaseinsparung ist nicht méglich. Die MaR3-
nahme soll den systematischen Umbau der Heizwdrmeversorgung weg von fossilen Energietrdgern in Quartierslésungen un-

terstiitzen.

Endenergieeinsparungen (MWh/a)

THG-Einsparungen (t/a)

Wertschoépfung:

Von angestoBenen Sanierungen, Heizungsumstellungen und Ausbau von Erneuerbaren Energiesystemen profitieren haupt-
séchlich regionale Unternehmen und Handwerksbetriebe. Durch die reduzierten Energiekosten kénnen die Konsumausgaben

erhéht werden, die wiederum der Region zugutekommen.

Flankierende MaRnahmen:

OA Offentlichkeitsarbeit

W07 Energieberatung Gebéaude

EO05 Energiekataster

EOQ7 Quartiersmanager

EO08 Fléachen- und Standortplanung

E10 Vorbildhafte Quartierskonzepte

S09 Vorbildhafte Sanierung in stédtischen Liegenschaften

Hinweise:




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
Nummer: MaBRnahme: MaBnahme:

Gebéude und Wohnen | W09 Offentlichkeitsarbeit Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich

Best-Practice-Beispiele zu Klimaschutz in privaten Haushalten sammeln,

MaBnahmen-Titel: veroffentlichen und verbreiten

Ziel und Strategie:

Gute Beispiele von KlimaschutzmalBnahmen in Stuttgarter Wohngebé&uden fiir unterschiedliche Geb&udetypen, Eigentiimer-
und Mieterstrukturen, réumliche Situationen und Bausubstanzanforderungen sollen gesammelt und dokumentiert und zu In-
formationszwecken den interessierten Biirgern zur Verfiigung gestellt werden, um diese zur Nachahmung zu motivieren.

Ausgangslage:

Geeignete Best-Practice-Beispiele sind als Anschauungsobjekt wichtig, um die Akzeptanz von energetischen Sanierungen bei
den Stuttgarter Blirgern zu stérken. Die bisher von verschiedenen Interessenskreisen kommunizierten Best-Practice-Beispiele
sind héufig Représentanten von idealtypischen Bebauungs- und Eigentumssituationen. Diese Beispiele sind nicht immer (iber-
tragbar auf die unterschiedlichen Situationen in Stuttgart, weshalb die Aussagekraft angezweifelt wird.

Beschreibung:

Fiir den Aufbau einer Best-Practice-Sammlung im Handlungsfeld Gebdude und Wohnen werden Informationen zu aktuellen
und vergangenen Sanierungsprojekten zusammengetragen. Informationen kénnten beispielsweise beim Energieberatungs-
zentrum, Architecktenkammer, Banken, Verwalter und/oder Energieversorgungsunternehmen bezogen werden. Auch ein Auf-
ruf Gber die Presse bzw. Webseiten der Stadt zur Einreichung von Projekten wére denkbar. Flir jedes Anschauungsobjekt sol-
len in Form eines Steckbriefes die bautechnischen, baurechtlichen, finanziellen und wirtschaftlichen Eckdaten zusammenge-
tragen werden. Uber ein Schlagwortverzeichnis soll eine Filterungsméglichkeit eingerichtet werden.

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart

Akteure: Landeshauptstadt Stuttgart, Energieberatungszentrum Stuttgart, Wissenschaft

Gebé&udeeigentiimer, Verwalter und Wohnbaugesellschaften, Presse und Offent-
lichkeitsarbeit, Architekten und Planer

Zielgruppe:

Handlungsschritte und Zeitplan:

e [dentifizierung von relevanten Kategorien fiir Best-Practice-Beispiele und Entwurf von Steckbriefen zur einheitlichen Doku-
mentation (bis 2018)

e Sammeln, auswerten und dokumentieren von beispielhaften Sanierungen in Stuttgart (ab 2018, kontinuierlich fortlaufend)

e Aufbau einer Best-Practice-Datenbank mit Zugriff fiir alle interessierten Biirger und Akteure (2018)

e Erstellung von Broschiiren und Faltbléttern zur Auslage in den Biirgerbliros, Rathaus, Energieberatungszentrum und sonsti-
gen Beratungsstellen (2018, kontinuierlich fortlaufend)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

e Kategorien identifizieren und Datenbank aufbauen bis Ende 2018
e [ndikator fiir Erfolgsmessung: Anzahl interessierte Biirger, Anzahl veréffentlichter Projekte, Anzahl aktiv
herunter geladener Informationen

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Der finanzielle Aufwand fiir die Erstellung einer Best-Practice-Datenbank mit ansprechender Benutzeroberfldche mit einer ers-
ten Auswahl von Stuttgarter Projekten liegt bei 40.000 - 50.000€. Fiir die kontinuierliche Sammlung von Best-Practice-
Beispielen und die Befiillung und Pflege der Datenbank inkl. Koordinierung mit Offentlichkeitsarbeit ergeben sich laufende Kos-
ten von 20.000 - 25.000 € pro Jahr.

Finanzierungsansatz:
Die Finanzierung erfolgt durch die Landeshauptstadt Stuttgart, ggf. mit Unterstiitzung der Handwerkskammer




Handlungsfeld:

Gebdude und Wohnen

MaBRnahmen- | MaBnahmen-Typ:
Nummer:

wo9 Offentlichkeitsarbeit

Einfiihrung der
MaRnahme:

Kurzfristig (vor 2020)

Dauer der
MaBRnahme:

kontinuierlich

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Eine klare Zuordnung der mit der Mal3nahme verbundenen Energie- und Treibhausgaseinsparung ist nicht méglich. Die Mal3-
nahme soll die Bereitschaft zu sanieren steigern. Ob die Sanierungsrate tatséchlich steigt, hdngt aber von weiteren Faktoren

ab.

Endenergieeinsparungen (MWh/a)

THG-Einsparungen (t/a)

Wertschoépfung:

Von angestoBenen Sanierungen werden die regionalen Handwerksbetriebe im Besonderen profitieren und so zum regionalen
Wirtschaftswachstum beitragen.

Flankierende MaRnahmen:

OA Offentlichkeitsarbeit

W07 Energieberatung Gebaude
W05 Anreizprogramm Klimaschutz
S09 Vorbildhafte Sanierung in stadtischen Liegenschaften

Hinweise:




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
Nummer: MaBRnahme: MaBnahme:

GHD und Industrie 101 Férderung Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich

MaRnahmen-Titel: Stadtisches Forderprogramm fiir Stuttgarter Unternehmen einfiihren

Ziel und Strategie:

Ein stadtisches Energieeffizienz-Férderprogramm fiir Stuttgarter Unternehmen soll kleine und mittlere Unternehmen finanziell
unterstiitzen Energie einzusparen. Férderféhig kbnnten sowohl EffizienzmalBnahmen und der Ausbau von erneuerbaren Ener-
gien sein, als auch die Inanspruchnahme von Energieberatungsleistungen sowie die Einfiihrung von Energiemanagement und
Controlling-Instrumenten.

Ausgangslage:

Wéhrend grol3e, national bis weltweit agierende Unternehmen héufig finanzielle und personelle Ressourcen fiir Verbesse-
rungs- und EffizienzmalBnahmen eingeplant haben, verfiigen kleine und mittlere Unternehmen, wie beispielsweise eine ortsan-
sdssige Béckerei, kaum Spielrdume, um sich intensiv mit der Thematik Klimaschutz und Energieeffizienz auseinander zu set-
zen. Um sich fachkundigen Rat einzuholen und identifizierte sinnvolle MaBnahmen umsetzen zu kénnen, sind zusétzliche fi-
nanzielle Anreize zu schaffen. Das bestehende stédtische Energiespar-Foérderprogramm bezieht sich ausschlie8lich auf
Wohngebéaude. Daher ist ein entsprechendes Férdermittel fiir kleine und mittlere Unternehmen neu einzufiihren.

Beschreibung:

Malnahmen aus den Bereichen Energieeffizienz, erneuerbare Energien, klimaschonende Produktion und Einfiihrung von
Energiemanagement und Controlling werden durch das stadtische Férderprogramm fiir Stuttgarter Unternehmen geférdert.
Férderféhig sind zudem Energieberatungen in kleinen und mittleren Unternehmen, die eine Umsetzung von Klimaschutzmal3-
nahmen aus finanziellen und personellen Griinden nicht durchfiihren kénnen.

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart
Akteure: Landeshauptstadt Stuttgart
Zielgruppe: KMU in Stuttgart

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Erarbeitung der Férderrichtlinien fiir das Férderprogramm (2018)

e Einfiihrung und Bewerbung des Férderprogramms (2019)

e VVerzahnung mit Energieberatungsleistungen fiir Stuttgarter Unternehmen (2018)

e Evaluierung und Monitoring des Férderprogrammes, ggf. Anpassung der Férderrichtlinien (ab 2019)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

e Forderrichtlinien erstellen (bis Ende 2018)

e Erfolgsindikatoren. Geférderte MaBnahmen pro Jahr e

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Der finanzielle Aufwand fiir das stédtische Férderprogramm héngt mit der Nachfrage zusammen. Im Rahmen des Energiekon-
zepts zur Urbanisierung der Energiewende in Stuttgart wurde bereits eine Grundausstattung fiir den Férdertopf bewilligt.

Finanzierungsansatz:
Die Finanzierung des Férdertopfs erfolgt durch die Landeshauptstadt Stuttgart

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Eine Bezifferung der mit der MalBnahme verbundenen Energie- und Treibhausgaseinsparung ist nicht méglich. Die MalBnahme
soll die Umsetzung von EnergiesparmalBnahmen und den Ausbau von erneuerbaren Energien in KMU erhéhen.

Endenergieeinsparungen (MWh/a) THG-Einsparungen (t/a)




Handlungsfeld:

GHD und Industrie

MaRnahmen-
Nummer:

101

MaBnahmen-Typ:

Férderung

Einfiihrung der
MaRnahme:

Kurzfristig (vor 2020)

Dauer der
MaBRnahme:

kontinuierlich

Wertschopfung:

Durch die Umsetzungsmal3nahmen profitiert die regionale Wirtschaft

Flankierende MaBRnahmen:

109 Energieberatung fiir Stuttgarter Unternehmen (KEFF)
102 Brancheninterne (ibergreifende Effizienznetzwerke
EO07 Quartiersmanager fiir Industrie- und Gewerbegebiete

Hinweise:




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
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GHD und Industrie 103 Vernetzung Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich

Selbstverpflichtung der Stuttgarter Unternehmen zu Klimaschutz in Unter-

MaBnahmen-Titel: nehmensfiihrung

Ziel und Strategie:

Die bestehenden Netzwerke der Industrie und GHD sollen genutzt werden, um eine Selbstverpflichtung der beteiligten Unter-
nehmen zur Umsetzung von KlimaschutzmalBnahmen zu erzielen. Hierzu geh6ren sowohl EnergiesparmalBnahmen, der Auf-
bau einer klimaneutralen Produktion als auch das Angebot von klimaschonender Erndhrung in den unternehmenseigenen Kan-
tinen.

Ausgangslage:

In den bestehenden Netzwerken der Industrie und GHD werden viele wichtige Informationen zum Thema Klimaschutz und
Energieeffizienz ausgetauscht. Allerdings fehlt bislang ein klares Kommittent der Stuttgarter Unternehmen, welche konkreten
Klimaschutzpotentiale oder -malBnahmen kurz- oder mittelfristig umgesetzt werden sollen und wie die jeweiligen Unternehmen
zur kommunalen Energiewende beitragen werden. Eine Selbstverpflichtung, die durch die Landeshauptstadt Stuttgart initiiert
werden sollte, kénnte zur Konkretisierung der Willensbekundungen beitragen.

Beschreibung:

Im Rahmen der Netzwerktreffen, die von der Landeshauptstadt Stuttgart begleitet werden, soll eine Selbstverpflichtungsinitiati-
ve entstehen. Die Unternehmen verpflichten sich zur Umsetzung von KlimaschutzmalBnahmen, zur weiteren Einsparung von
Energie, zum Ausbau von erneuerbaren Energien, zum Ausbau von klimaschonender Produktion und Verwaltung, etc. Zudem
sollen konkrete MaBnahmen publik gemacht werden und die Erkenntnisse im Rahmen der Netzwerktreffen ausgetauscht wer-
den. Die Landeshauptstadt Stuttgart kann den Prozess initiieren und beférdern, in dem sie einerseits die Selbstverpflichtung
einfordert und andererseits durch Offentlichkeitsarbeit einen Mehrwert fiir die teilnehmenden Unternehmen erméglicht.

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart
Akteure: Landeshauptstadt Stuttgart, IHK
Zielgruppe: GHD und Industrie in Stuttgart

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Erstellung eines Konzeptes fiir die Selbstverpflichtungsinitiative

e Erarbeitung eines begleitenden Offentlichkeitsarbeitskonzepts

e Bilaterale Abstimmung mit wichtigen Akteuren in Industrie und GHD, die als Change-Agent die Initiative unterstiitzen
e Einberufung von Netzwerktreffen und Vorstellung der Initiative und deren Erfolge

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

e Konzept fiir Selbstverpflichtungsinitiative inkl. begleitende Offentlichkeitsarbeit (2018)

e Gesprdche mit Schliisselunternehmen (2018)

e Erfolgsindikator: Anzahl Unternehmen, die eine Selbstverpflichtung eingehen, Einsparpotential das
durch die Selbstverpflichtung erschlossen werden soll

aktiv

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Der finanzielle Aufwand fiir die Erarbeitung eines Konzepts fiir die Selbstverpflichtungsinitiative mit begleitender Offentlich-
keitsarbeit liegt bei 50.000€.

Finanzierungsansatz:

Die Finanzierung erfolgt durch die Landeshauptstadt Stuttgart, nach Méglichkeit sollte auch die IHK an der MalBnahme beteiligt
werden.

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Eine klare Zuordnung der mit der MaBnahme verbundenen Energie- und Treibhausgaseinsparung ist nicht méglich. Die MaR3-
nahme soll die Bereitschaft zum Klimaschutz in den Unternehmen stérken.

Endenergieeinsparungen (MWh/a) THG-Einsparungen (t/a)
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GHD und Industrie 103 Vernetzung Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich

Wertschopfung:

Durch die UmsetzungsmalBnahmen und die erzielten Energieeinsparungen profitiert die regionale Wirtschaft. Vorreiter im Kli-
maschutz kann fiir das Produktmarketing verwendet werden.

Flankierende MaRnahmen:

109 Energieberatung fiir Stuttgarter Unternehmen (KEFF)
102 Brancheninterne (ibergreifende Effizienznetzwerke
104 Best-Practice-Sammlung Industrie und GHD

105 Stérkung der lokalen Wirtschaft

106 Energieeffizienzpreis fiir Industrie und GHD

Hinweise:




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
Nummer: MaBRnahme: MaBnahme:

Mobilitat M11 Vernetzung Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich

Permanentes Mobilitats-Beratungsangebot fir Unternehmen bieten (BMM

MaBnahmen-Titel: unterstiitzen)

Ziel und Strategie:

Ein Betriebliches Mobilitdtsmanagement (BMM) bietet die Méglichkeit, umweltvertragliche Verkehrsmittel besser ins Bewusst-
sein zur riicken, insbesondere bei gro3en Firmen, Verwaltungen und Dienstleistungsunternehmen. Dabei spielt die Verknlip-
fung der verschiedenen Mobilitéts- und Verkehrstréger eine wichtige Rolle. Aufgrund der Erfahrungen im CiViTAS-Projekt
,2MOVEZ2" der EU wurde deutlich, wie hoch der Multiplikationsfaktor einer Firma mit (iber 1.000 Beschéftigten ist, wenn ein
Biindel von MalBnahmen (wie beispielsweise Mitfahrportale, optimierte Abstellméglichkeiten fiir Fahrrdder, Zuschiisse fiir die
OPNV Nutzung, Shuttle-Angebote) realisiert und in Anspruch genommen wird. Dieses Potential wird nun durch die Einrichtung
einer langfristig fest in der Stadtverwaltung verankerten Beratungsstelle fiir Betriebliches Mobilitidtsmanagements ausgeschdpft
(vorbehaltlich des Beschlusses durch den Gemeinderat im Doppelhaushalt 2018/19).

Ausgangslage:

In Stuttgart sind etwa 470.000 Personen beschéftigt und ca. 404.000 Fahrzeuge (iberqueren téglich den Kesselrand. Ca.
827.000 Kfz fahren taglich tber die Stuttgarter Gemarkungsgrenze. Bei der Wahl des Verkehrsmittels im Berufs- und Ausbil-
dungsverkehr hat sich laut Stuttgarter Blirgerumfrage 2015 der Anteil der Pkw zwischen 2005 und 2015 von 56% auf 47% ver-
ringert, wéhrend der Anteil der Befragten, die ihre Arbeit mit den &ffentlichen Verkehrsmitteln erreichen, von 35% auf 47% ge-
stiegen ist. Andererseits haben sich die Pendlerstréme seit 15 Jahren stetig erhéht. Hinter diesen Zahlen steckt ein gro8es Po-
tential, den Kfz-Verkehr auf den Umweltverbund zu verlagern — mit Hilfe des betrieblichen Mobilitdétsmanagements.

Es gibt verschiedene Ansatzpunkte, deren zentrales Element die Beratung der Betriebe und die Information der Mitarbeiter ist.
Durch diese Beratung kénnen Verkehrsabldufe optimiert, umweltfreundliche Verkehrsmittel geférdert und die Nutzung alterna-
tiver Fortbewegungsarten unterstiitzt werden. Insbesondere den Beschéftigten, aber auch den Besuchern und Kunden eines
Unternehmens kénnen bisher vielfach ungenutzte Mobilitdtsmbglichkeiten ndhergebracht werden.

In der Vergangenheit wurden bereits Aktionen im Rahmen des BMM durchgefiihrt, wie zum Beispiel Mobilitétstage in Koopera-
tion mit Unternehmen, Befragungen zum Mobilitétsverhalten oder die punktuelle Unterstiitzung bei der Entwicklung von Mobili-
tatsangeboten.

Beschreibung:

Durch BMM kann die Mobilitdt zu und innerhalb eines Betriebes optimiert werden. Das Ziel ist die ,effiziente, umwelt- und sozi-
alvertrdgliche Abwicklung aller vom Unternehmen ausgehenden Verkehrsstréme®. Das BMM betrachtet die Arbeitswege der
Angestellten zum Arbeitsplatz und zurtick, die Dienstreisen bzw. Dienstwege der Angestellten wéhrend der Arbeitszeit und die
Wege von Kunden oder Besuchern zum Unternehmen. Als Ergebnis dieser Analyse sollen Verkehrsabléufe optimiert und al-
ternative Mobilitdtsarten unterstiitzt werden. Dies gilt insbesondere fiir die Beschéftigten aber auch fiir Kunden und Besucher
der Unternehmen.

Aufbauend auf das bestehende Angebot der Mobilitdtsberatung werden Firmen, Behérden und Dienstleister aktiv angespro-
chen und Uiber die Méglichkeiten des BMM informiert. Mittelfristig soll das BMM auch in die Stadt- und Bauleitplanung integriert
werden.

Um die Aufgabe in der Landeshauptstadt Stuttgart nun zu institutionalisieren, ist ein ,Kiimmerer” notwendig. Hierfiir sollten zur
Ergénzung der bestehenden Mobilitdtsberatung dauerhaft Kapazitdten geschaffen werden. Wesentliche Aufgabenfelder einer
hierfiir neu zu schaffenden Stelle zur Beratung von Unternehmen wéren dabei:

« Aktive Ansprache von Firmen, Behérden und Verwaltungen

« Integration des BMM in die Stadt- und Bauleitplanung, um bereits bei Neuansiedlung oder Umstrukturierungen von Unter-
nehmen Mobilitdtskonzepte erstellt werden kénnen.

« Information und Werbung fiir eine professionelle Mobilitdtsberatung

» Monitoring der Effekte des BMM

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart
Akteure: Amt fiir Umweltschutz, Referat Strategische Planung und Mobilitét
Zielgruppe: Stuttgarter Unternehmen

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Schaffung einer Stelle fiir einen Mitarbeiter sowie die erforderlichen Sachmittel im Rahmen der Haushaltsberatungen Dop-
pelhaushalt 2018/19 im Dezember 2017.
e Start des Programms im ersten Halbjahr 2018.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

Ein regelméBiges Monitoring soll den Projektfortschritt evaluieren. Es wird von einer Reduzierung von

10-20% aller Pkw-Alleinfahrten bei den Ein- und Auspendlern ausgegangen. ey
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Mobilitat M11 Vernetzung Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Jahrliche Personalkosten von 79.600 € sowie Sachmittel fiir Offentlichkeitsarbeit und Softwarelizenzen in H6he von 20.000 €
fir das Jahr 2018 und 25.000 € fiir 2019.

Finanzierungsansatz:

Haushaltsmittel der Landeshauptstadt Stuttgart

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Es wird hier von einer Reduzierung von 10-20 % aller Pkw-Alleinfahrten auf Arbeitswegen ausgegangen. Die Einsparungen er-
rechnen sich dabei aus der Auswertung des Monitorings des verdnderten Verkehrsverhaltens der Mitarbeiter der Unterneh-
men.

Fiir die untenstehenden Berechnungen wird fiir Betriebe, die BMM betreiben, von einer Reduzierung der Pkw-Fahrten von und
zum Arbeitsplatz von 10 % ausgegangen. Es wird die Annahme getroffen, dass zwischen 3 % (minimale Einsparung) und

15 % der Beschdftigten in Stuttgart in einem solchen Betrieb arbeiten.

Jéahrlich werden durch den Berufsverkehr zu Arbeitspldtzen in Stuttgart knapp 60 Mio. Pkw-Fahrten mit einer mittleren Wege-
ldnge von 15 km verursacht (Mobilitdtsbefragung 2009/2010). Mittlerer spez. Verbrauch: 715 Wh/Fzgkm

Endenergieeinsparungen (MWh/a) THG-Einsparungen (t/a)
1.850 - 9.270 570 - 2.852

Wertschoépfung:

Es ist von positiven Fahrgastentwicklungen fiir die lokalen Verkehrsunternehmen auszugehen.

Flankierende MaRnahmen:

Aktive Teilnahme der LHS am Netzwerk Betriebliches Mobilitdtsmanagement der Wirtschaftsférderung der Region Stuttgart
und enge Zusammenarbeit mit zentralen Akteuren, wie z.B. IHK, Handwerkskammer, City Initiative Stuttgart, VVS, Verband
Region Stuttgart, Landesministerien- und Behérden und weiteren Interessengruppen.

Hinweise:

Einbindung der értlichen Personalvertretung erforderlich
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Mobilitat M24 unterschiedliche Kurzfristig (vor 2020) bis 2025

MaBnahmen-Titel: Stadtischen Fuhrpark auf vollelektrische Antriebe umstellen

Ziel und Strategie:

Die Stadtverwaltung kann durch eine Umstellung auf klimafreundliche Antriebe ihres Fuhrparks einen Beitrag zur Reduktion
der Treibhausgasemissionen des motorisierten Verkehrs leisten und damit ihrer Verantwortung im Sinne nachhaltiger, klima-
freundlicher Mobilitdt nachkommen. Eine Strategie im Mobilitidtsbereich ist es daher, die stadteigene Mobilitét klimaneutral zu
gestalten.

Ausgangslage:

Der Masterplan 100 % Klimaschutz orientiert sich im Bereich Mobilitét an den Handlungsfeldern des ,Aktionsplans nachhaltig
mobil in Stuttgart”, sodass auch die Strategien stark aneinander angeglichen wurden, um Doppelstrukturen zu vermeiden. Wie
schon im Aktionsplan spielt auch beim Masterplan die Strategie ,stadteigene Mobilitét“ und somit auch ein klimafreundlicher
Fuhrpark eine bedeutende Rolle.

Die Landeshauptstadt will mit ihrem stédtischen Fuhrpark mit gutem Beispiel vorangehen. Fiir den stédtischen Fuhrpark ist der
Eigenbetrieb Abfallwirtschaft Stuttgart (AWS) als zentrale Stelle zustédndig und regelt die Fahrzeugbeschaffung und Fuhrpark-
betreuung aller Fahrzeuge der Landeshauptstadt Stuttgart. Die Amter und Eigenbetriebe melden ihren Bedarf der zu beschaf-
fenden Fahrzeuge dem Fuhrparkmanagement. Ausgenommen sind die Fahrzeuge der Branddirektion. Fahrzeuge werden ge-
mé&l den Anforderungen des jeweiligen Amtes oder Eigenbetriebes beschafft.

Der Fuhrpark selbst besteht aus zwei sehr unterschiedlichen Segmenten. Zum einen Pkw, zum anderen Spezialfahrzeuge
(z.B. Kehrmaschinen, Miillfahrzeuge, Kanalsplilfahrzeuge, Winterdienstfahrzeuge). Die Pkw-Flotte besteht derzeit aus 312
Fahrzeugen, die grundsétzlich alle 9 Jahre ausgetauscht werden. So stehen im Durchschnitt ca. 35 Fahrzeuge pro Jahr zur
Ersatzbeschaffung an.

Seit 2016 hat die Landeshauptstadt Stuttgart auf Initiative des Gemeinderats erstmalig einen ,Fonds fiir emissionsarmes Fah-
ren” installiert, der die Mehrkosten filir umweltfreundliche Fahrzeuge und Infrastruktur anteilig finanziert. Es handelt sich hierbei
also um eine sog. Delta-Finanzierung, da die Anschaffungs- und Infrastrukturkosten fiir z. B. Elektromobilitét derzeit noch deut-
lich héher sind, als bei Fahrzeugen mit konventioneller Motorisierung. 2016 konnte bisher allerdings u.a. aufgrund ausschrei-
bungstechnischer Hiirden nur ein Bruchteil des Fonds investiert werden.

Beschreibung:

Die Umstellung des Fuhrparks wird nun intensiv vorangetrieben. Fiir den Doppelhaushalt 2018/2019 sollen somit jahrlich
300.000 Euro zur Umstellung des Fuhrparks zur Verfligung stehen. Es ist angedacht, etwa 35 Fahrzeuge pro Jahr auszutau-
schen. Der Fonds dient aber nicht nur der Anschaffung von Dienstfahrzeugen, sondern bezuschusst auch den Ausbau der La-
deinfrastruktur, die Miete fiir Batterien sowie die Anschaffung von Pedelecs und e-Lastenrddern.

Der Fonds soll bis zur vollstdndigen Umstellung des stadtischen Fuhrparks auf emissionsarme Antriebstechnologie fortgesetzt
werden. Es wird davon ausgegangen, dass die Umstellung noch mindestens vier Jahre in Anspruch nehmen wird. Hierbei wird
regelméaBig der Erfolg der Umstellung ausgewertet und ggf. Anpassungen an der Ausgestaltung oder Umsetzung des Fonds
vorgenommen.

Fiir das kommende Jahr sind nach turnusméBigem Ersatz weitere Fahrzeugbeschaffungen vorgesehen. Insbesondere werden
2018 bereits erste Erfahrungen aus mehrmonatigem Praxisbetrieb der Fahrzeuge und dem Betrieb der zugehérigen Ladeinfra-
struktur vorliegen. Diese flieBen in die weiteren Planungen mit ein. Mittelfristig ist ab 2019 zu erwarten, dass immer mehr Fahr-
zeugarten (auch Transporter, Sonderfahrzeuge etc.) in (teil-) elektrischen Varianten auf den Markt kommen. Dies wird die Um-
stellung des Fuhrparks noch einmal beschleunigen.

Die Elektrofahrzeuge werden mit Strom aus regenerativen Energiequellen betrieben.

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart

Der Eigenbetrieb Abfallwirtschaft Stuttgart (AWS), bei dem der Bereich ,Stadlti-
scher Fuhrpark” angesiedelt ist sowie das Referat Strategische Planung und

Akteure: Nachhaltige Mobilitét (S/OB), der den Fonds steuert und bewirtschaftet. S/OB ist
auch fiir die Konzeption und Umsetzung des ,,Aktionsplans nachhaltig Mobil in
Stuttgart” verantwortlich.

Zielgruppe: Landeshauptstadt Stuttgart und Eigenbetriebe
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Mobilitat M24 unterschiedliche Kurzfristig (vor 2020) bis 2025

Handlungsschritte und Zeitplan:

Grundlage ist ein Gemeinderatsbeschluss aus dem Jahre 2015 (677/2015) und eine Dienstanweisung vom September 2016.
Durch die Mittel des Fonds kénnen mit dieser ,Delta-Finanzierung® rund 35 Fahrzeuge pro Jahr umgestellt werden.

Die Dienstanweisung schreibt fortlaufend fiir jede Ersatzbeschaffung vor, dass zunéchst gepriift wird, ob ein Fahrzeug durch
eine vollelektrische Variante ersetzt werden kann. Wo keine solchen Fahrzeuge auf dem Markt sind, kébnnen Plug-In-Hybride
zum Einsatz kommen. Wo diese ebenfalls nicht vorhanden sind, ist Antrieb mit Erdgas zu bevorzugen. Diese Regelung ist so-
mit flexibel auf einen sich verdndernden Markt anwendbar. Je nach Fahrzeugangebot wird die vorgesehene Umstellung
schneller oder weniger schnell gelingen.

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

Erfolgsindikator ist die Anzahl der bereits umgestellten Fahrzeuge. Dieser ist jedoch, wie oben be-
schrieben, nicht alleine durch die LHS beeinflussbar, sondern richtet sich auch nach dem auf dem
Markt verfiigbaren Angebot. aktiv
Controlling alle 2 Jahre vor Haushaltsbeschluss, Priifung der Zahl der ausgetauschten Fahrzeuge und
der abgerufenen Mittel.

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
Jahrlich 300.000 €

Finanzierungsansatz:

Fonds fiir emissionsarmes Fahren

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Fiir die Berechnung der jéhrlichen Einsparungen wird von einem mittleren Endenergieverbrauch von 715 Wh/FzgKm fiir Pkw
mit konventionellem Antrieb und 250 Wh/FzgKm fiir Fahrzeuge mit Elektroantrieb angenommen. Weiterhin spiegeln die Zahlen
die Situation wieder, dass alle derzeit erfassten 312 Pkw durch Elektrofahrzeuge ersetzt werden die mit 100% erneuerbarem
Strom betrieben werden.

Da die Fahrleistungen der stéadtischen Fahrzeuge derzeit unbekannt sind, werden Minimalwerte fiir eine Annahme von 5.000
km/(Fzg*a) bzw. Maximalwerte fiir 20.000 km/(Fzg*a) angegeben.

Endenergieeinsparungen (MWh/a) THG-Einsparungen (t/a)
725 2.900 340- 1370
Wertschépfung:

Flankierende MaRnahmen:

Hinweise:
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Nummer: MaRnahme: MaRnahme:
cnergieleiiplanung und | gos unterschiedliche Kurzfristig (vor 2020) | kontinuierlich
ersorgung
MaBRnahmen-Titel: Weiterentwicklung des Energiekatasters fiir das Stadtgebiet Stuttgart

Ziel und Strategie:

Aufbereitung und Visualisierung von Energiequellen und- senken im Stuttgarter Stadtgebiet. Die Informationen dienen als Ba-
sis fiir eine Energieleitplanung, die auf Ebene von Stadtquartieren eine aus energetischer Sicht optimierte Entwicklung und
Versorgung aufzeigt.

Ausgangslage:

Informationen (iber den Energieverbrauch liegen prinzipiell adressscharf vor, allerdings werden die Verbrauchdaten aufgrund
von datenschutzrechtlichen Restriktionen und zur Wahrung der Geschéftsgeheimnisse seitens der Energieversorger Dritten
nur restriktiv zur Verfiigung gestellt. Um eine rdumliche Auflésung und Uberschneidung des Energieverbrauchs und der Er-
zeugungspotenziale zu erhalten, sind Modellrechnungen notwendig, die sich auf verfiigbare Informationen zum Geb&udebe-
stand in Stuttgart stiitzen miissen.

Beschreibung:

Fiir die Modellierung des gebdudebedingten Energiebedarfs kann grundsétzlich auf die Daten des Liegenschaftskatasters der
Stadt Stuttgart zuriickgegriffen werden. Unter Verwendung von baualterstypischen Gebdudemodellen, Konstruktionsweisen
und Versorgungstechniken kénnen hiermit Abschétzungen zum geb&dudebedingten Energieverbrauch adressscharf vorge-
nommen werden. Die berechneten Energieverbrauchswerte kbnnen in einem Geoinformationssystem (GIS) visualisiert wer-
den. Ebenso kénnen aus den Geb&udedaten und Informationen zur Siedlungsdichte und Zusammensetzung von Quartieren,
Analysen zum Potenzial von Abwérme und erneuerbaren Energienutzung und -erschlieBung vorgenommen werden. Die In-
formationen erméglichen eine auf den Bedarf und das Angebot abgestimmte Planung der zukiinftigen Energieversorgung und
die dafiir notwendigen energetischen SanierungsmalBnahmen und Umbaustrategien fiir die Energieversorgung (Energieleitpla-
nung). Zur Schaffung einer héheren Planungssicherheit, sollte ein bedarfsbasiertes Energiekataster mit den vorliegenden (aber
derzeit noch nicht verwendbaren) tatséchliche Verbrauchswerten ergénzt werden, die beispielsweise aus Verbrauchsauswei-
sen von Gebduden entnommen werden kénnen, oder von den Energieversorgern zur Verfliigung gestellt werden kénnten.
Auch eine Visualisierung von umgesetzten Sanierungen und installierten erneuerbaren Energie Systemen ist vorstellbar. Um
sensible Daten zu schiitzen, sind unterschiedliche Nutzergruppen mit unterschiedlichen Nutzerrechten auszustatten.

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart

Akteure: Landeshauptstadt Stuttgart, Energieversorger, Wissenschaft

Eigentiimer, Blirger, Energieversorger, Investoren, Stadtverwaltung, Energiebera-
tungszentrum

Zielgruppe:

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Erstellung des Energiebedarfskatasters (2017)

e Ergdnzung von Potenzialen von erneuerbaren Energien und Abwérme (2018)

e Visualisierung der georeferenzierten Informationen (ab 2017)

e Nutzungskonzept und Zugriftsméglichkeiten fiir interessierte Stuttgarter Akteure entwickeln (2018)
e Aktualisierung und Verfeinerung der Modellrechnung sowie Erweiterung (fortlaufend)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

e Erstellung der Energiebedarfskatasters und Visualisierung (2017)

e Pilotanwendung fiir Energieleitplanung in ausgewéhlten Stadtquartieren (2017-2018)

e Flachendeckende Nutzung des Energiekatasters fiir Energieleitplanung (ab 2020)

e Einfiihrung einer webbasierten Anwendung fiir interessierte Blirger und Akteure (ab 2020)

aktiv

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Der finanzielle Aufwand fiir die Erstellung, Aktualisierung, Erweiterung, Verfeinerung und Auswertung des Energiekatasters
liegt bei rund 60.000€ im Jahr (12 MM).




Handlungsfeld:

Energieleitplanung und
Versorgung

MaRnahmen-
Nummer:

E05

MaBnahmen-Typ:

unterschiedliche

Einfiihrung der
MaRnahme:

Kurzfristig (vor 2020)

Dauer der
MaBRnahme:

kontinuierlich

Finanzierungsansatz:

Die Finanzierung erfolgt durch die Landeshauptstadt Stuttgart. Teile der Entwicklung wurden bereits im Rahmen des For-
schungsprojekts SEE Stuttgart durch das BMBF finanziert. Im Rahmen des Energiekonzepts "Urbanisierung der Energiewende
in Stuttgart”" wurden dariiber hinaus Mittel fiir die Energieleitplanung bereitgestellt.

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Eine Bezifferung der mit der MalBnahme verbundenen Energie- und Treibhausgaseinsparung ist nicht méglich. Die MaBnahme
soll den systematischen Umbau der Heizwdrmeversorgung in Quartierslésungen unterstiitzen.

Endenergieeinsparungen (MWh/a)

THG-Einsparungen (t/a)

Wertschopfung:

Durch angestofBene Baumalnahmen profitiert die regionale Wirtschaft

Flankierende MaRnahmen:

EO06 Personeller Ausbau bei Quartiersmanagement in Wohnquartieren

EO08 Fléachen- Standortanalysen
W01 Weiterentwicklung des stédtischen Energiesparprogramms
W07 Energieberatung Gebaude

Hinweise:




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
Nummer: MaRBnahme: MaRnahme:

Energieleitplanung und

Y E10-1 unterschiedliche Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich
ersorgung

Klimaneutrale Konversion, Sanierung und Nachverdichtung des Areals Bir-

MaRnahmen-Titel: gerhospital

Ziel und Strategie:

Umsetzung eines richtungsweisenden Konversions-Quartierskonzepts im Bestand inkl. Abriss und Nachverdichtung mit dem
Ziel einer klimaneutralen Energieversorgung. Durch Umnutzung, Sanierung, Abriss und Neubau soll ein ambitioniertes Ener-
giekonzept in einem innerstddtischen Wohnquartier unter dem Aspekt der sozialvertréglichen Mietpreisentwicklung umgesetzt
werden.

Ausgangslage:

Das etwa 4 ha umfassende Areal liegt in Zentrumsnédhe und wurde 2015 als Krankenhausstandort aufgegeben. Es ist gepragt
durch eine offene Bauweise, vorwiegend bestehend aus Gebéauderiegeln und einem Punkthochhaus. Drei Gebdude weisen ei-
ne partiell erhaltenswerte Bausubstanz auf, der Erhalt von zwei weiteren Bestandsgebaduden wird gepriift. Es soll ein zu-
kunftsweisendes, generationsiibergreifendes, 6kologisch ausgerichtetes sozial integriertes klimaneutrales innerstédtisches
Wohnquatrtier entstehen. Die Wohnbebauung soll durch Kinderbetreuungseinrichtungen und éffentliche Sondernutzungen (z.B.
Biirgerhaus, Stadtteil- und Familienzentrum) ergénzt werden.

Beschreibung:

Das iibergeordnete energetische Ziel ist es, das Gesamtareal des Blirgerhospitals klimaneutral mit Energie zu versorgen. Hier-
flir wird der Gebdudebestand energetisch verbessert, unter Wiirdigung erhaltenswerter Bausubstanz. Fiir die Entwicklung der
Konversionsfldchen wurde ein stéadtebaulicher wird ein hoher energetischer Standard angestrebt, bei angemessener Bertick-
sichtigung des hohen Anteils an geférdertem Wohnungsbau. Die zukiinftige Versorgung der Gebdude mit Wérme fiir Heizung
und Warmwasser erfolgt tiber ein Niedertemperatur-Nahwédrmenetz. Hierbei kommen Erdsonden und Wérmepumpen und/oder
thermische Solaranlagen zum Einsatz, die zur Heizungsunterstiitzung und Warmwasserbereitung eingesetzt werden kénnen
und ergénzend zur Regeneration des Erdsondenfeldes beitragen kénnen. Photovoltaikanlagen auf Ddchern, Fassaden und
anderen Installationen dienen zur Deckung des benétigten Stroms der Wérmepumpen, des Haushaltsstroms sowie fiir den Be-
trieb von Ladestationen (E-Mobilitét). Temporér (iberschiissiger Strom wird in einem Stromspeicher gespeichert oder iiber
elektrische Heizsysteme zu Warme umgewandelt (Power-to-Heat) und zentral oder dezentral gespeichert.

Initiator: Landeshauptstadt Stuttgart

Landeshauptstadt Stuttgart, SWSG, andere Bautrédger, Stadtwerke, Wissenschaft

Akteure: und Wirtschaft

Zielgruppe: Wohnquartiere, Wohnbaugesellschaften, Wohnbaugenossenschaften

Handlungsschritte und Zeitplan:

e Erstellung des Energiekonzepts (2017-2019)
e Bauliche Umsetzung (2018-2035)
e Evaluierung und Monitoringphase (ab 2022)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine: Status:

e Fertigstellung Energiekonzept (Dezember 2019)

e Ende des letzten Bauabschnittes (Ende 2035) e

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Der finanzielle Aufwand fiir das Konversionsvorhaben liegt bei (iber 150 Mio.€

Finanzierungsansatz:

Die Finanzierung erfolgt durch die SWSG, die sonstigen beteiligten Bautrdger und die Stadtwerke Stuttgart. Eine wissenschaft-
liche Begleitung einhergehend mit dem Einsatz von innovativen Technologien wird in den ersten 5 Jahren der Umsetzung im
Rahmen der BMWi Férderinitiative "Solares Bauen/Energieeffiziente Stadt" im Rahmen der 6. Energieforschungsprogramms —
Modul II: Energieeffiziente Stadt geférdert.




Handlungsfeld: | MaBnahmen- | MaBnahmen-Typ: Einfiihrung der Dauer der
Nummer: MaRBnahme: MaRnahme:

Energieleitplanung und

Y E10-1 unterschiedliche Kurzfristig (vor 2020) kontinuierlich
ersorgung

Energie- und Treibhausgaseinsparung:

Neben dem Aufbau einer klimaneutralen Energieversorgung sollen nach Projektende rund 700 WE entstehen die ohne zusétz-
liche THG-Emissionen bewirtschaftet werden.

Endenergieeinsparungen (MWh/a) THG-Einsparungen (t/a)
> 5.000 > 1.500
Wertschopfung:

Durch die BaumalBnahmen profitiert die regionale Wirtschaft. Es werden 700 neue sozialvertragliche Wohnungen in der Innen-
stadt errichtet

Flankierende MaRnahmen:

EO06 Personeller Ausbau bei Quartiersmanagement in Wohnquartieren

Hinweise:




Anhang C: Indikatoren-Vergleichswerte fiir Masterplanszenarios

Indikator 2020| 2030 2040| 2050
Grunddaten

Einwohnerzahl 625.356 | 626.264 | 629.372 | 629.106
Anzahl Haushalte 341.992 | 354.307 | 368.756 | 382.185
Bruttowertschépfung [Mio. €] 45952 | 52.276| 58.599| 64.922
Wohnflache [Mio. m?] 24,51 25,64 26,70 27,69
THG-Emissionen

THG-Emissionen [Mio. tcoz-aquiv-/al 1,89 1,51 1,10 0,62
Emissionsfaktor Fernwéarme [g coz-aquiv./KWh] 245 193 134 54
Emissionsfaktor Strommix [g coz-aquiv-/KWh] 412 222 138 34
Energieverbrauch nach Energietragern

Strom [GWh/a] 3.149 3.095| 3.733| 3.951
Erdgas [GWh/a] 3.526| 2.044| 1.202 682
Fernwarme [GWh/a] 1.503 1.234 1.034 828
Heizol [GWh/a] 653 304 113 0
Kraftstoffe [GWh/a] 2.638 1.880 855 31
Erneuerbare [GWh/a] 405 640 757 718
Energieverbrauch nach Sektoren

Private Haushalte [GWh/a] 3.662 2.584 1.979 1.399
GHD und Industrie [[GWh/a] 4.906 3.920 3.388 3.054
Stadtische Liegenschaften [GWh/a] 478 426 373 321
Verkehr [GWh/a] 2.822 2.261 1.949 1.434
Wohnen und Gebéude

Spez. Warmeverbrauch [kWh/mz2a] 93,2 67,2 43,7 22,4
Stromverbrauch pro Kopf [kWh/Pers] 1.365 1.171 1.124 1.090
GHD und Industrie

Produktivitat Industrie [€/kWh] 9,7 13,5 17,2 20,9
Produktivitat GHD [€/kWh] 9,2 13,3 17,3 21,4
Stadtische Liegenschaften

Spez. Warmeverbrauch [kWh/m2a] 126,5 106,2 86,7 67,8
Spez. Stromverbrauch [kWh/m2a] 79,1 73,9 68,8 63,9
Verkehr

Motorisierung [Pkw/1000 EW] 470 447 423 400
ggrtfilllqggg;gﬁigleeIektrlscher Fahrzeuge an Pkw-Zulassungen in Stutt- 1% 7% 3506 68%
Fahrleistung Pkw-Verkehr auf der Gemarkung der LHS [Mio. FzgKm/a] 2915 2.712 2.476 2.239
Fahrleistung Lkw-Verkehr auf der Gemarkung der LHS [Mio. FzgKm/a] 191 204 202 192
Beftrderte Personen durch die SSB [Mio.Pers/a] 214 236 259 284
Fluggaste am Flughafen Stuttgart [Mio. Pers/a] 114 13,1 12,9 12,9




Anhang D: Burgerumfrage (durchgefiihrt von Dialog Basis)



WIR BRINGEN SIE IN DEN DIALOG N

AKTEURSBETEILIGUNG ZUM
MASTERPLAN 100% KLIMASCHUTZ

Auswertung der Birgerumfrage vom 6. Mai 2017
mit Gewichtungsvariablen fur die Stadt Stuttgart

METHODIK DER ERFASSUNG

‘ BASIS ’

Konzeption des Fragebogen-Designs und der
Umfrageorte in Abstimmung mit dem Amt fir
Umweltschutz

Rekrutierung und Schulung von 31
Interviewerlnnen in Zusammenarbeit mit dem
Amt fur Umweltschutz am 5.5.

Befragung von 728 Birgerinnen und Blirgern an
12 Orten in Stuttgart am 6.5. — unter standiger
Berlcksichtigung der Durchschnittsbevolkerung




METHODIK DER AUSWERTUNG

‘ BASIS ’

Digitalisierung der Umfrageergebnisse

Vergleich der Demografie der Landeshauptstadt
und den erhobenen Daten der Befragung

Erstellung von Gewichtungsvariablen auf 3
Ebenen: Gesamt (728)/ Region Stuttgart (628)/
Stuttgart (546)

deskriptive Statistik und Aufbereitung der
Umfrageergebnisse unter Berlicksichtigung der
Gewichtung

TEILNEHMER UMFRAGE MASTERPLAN

Wen haben wir erreicht? ‘ BASIS ’

Teilnehmer gesamt: Insgesamt haben 722 Befragte die Fragebdgen vollstandig ausgefuillt.

Altersverteilung Teilnehmer

Weiblich _____Mannlich |
367 355

50,8 49,2
25.6%

N =722
| Mittelwert Alter: 40
18.5% 49%
15.0%
12.3% 12.9%
I I 719% 8.5% = Weiblich = Mannlich
| I

<2 21-30 31-40 41-50 51-60 61 -0 =7




DEMOGRAFIE NACH GRUPPEN

Frauen

45% 40,30% 5%

%]

‘ BASIS ’

Manner

39,40%

31,90%

40% 40%
35% 35% 30%
30% 28,40% 5 60% 30%
25% 1OV 25%
20% 14,60% 19% o 20% 5
15% 0% 1% 706 12‘7 12, 70% 34) 15% 12,30% o
0,
o 890% s 40% 10w 10% 9,20% 6,70%
% 5%
- | O o | B | N

22,60%

0,
19,80% 17,50%

9;80% 8 70%

14-45 ). 14-45). 14-45). 46+ ). 46+ ). MS/RS 46+ J. FH/ABI 14-45). 14-45). 14-45). 46+ ). 46+ ). MS/RS 46+ ). FH/ABI
KS/HS/VS MS/RS FH/ABI KS/HS/VS KS/HS/VS MS/RS FH/ABI KS/HS/VS
M Quote in Befragung (Region Stuttgart) H Quote in Stuttgart W Quote in Befragung (Region Stuttgart) M Quote in Stuttgart

* Die Verteilung zeigt eine Verschiebung hin zu besser gebildeten Biirgerinnen und Biirgern auf

* Insgesamt haben rund 61% der Befragten Fachhochschulreife oder Abitur. Dagegen sind z.B. weniger
gebildete Frauen deutlich unterreprasentiert (5,4% in Befragung / 22,6% in Stadt)

e Auf die unter- und Uberreprasentierten Gruppen wurde bei der Gewichtung der Ergebnisse Riicksicht

genommen.

FRAGEN ZUM THEMA KLIMASCHUTZ

Wie wichtig ist Ihnen globaler Klimaschutz?

N =546
14.6%
- : 6.3% -
1.1% 0.9% ]
unwichtig eher unwichtig teils teils eher wichtig

wichtig

‘ BASIS ’

Mean = 4,66
SE =0,03
NAs =4




FRAGEN ZUM THEMA KLIMASCHUTZ f\

Wie wichtig ist es lhnen, durch Energiesparen zum U
Klimaschutz beizutragen?

. N=546
15.2%
9.1%
1.9% 1.7%

e e

unwichtig eher unwichtig teils teils eher wichtig wichtig Mean = 4,54
SE=0,04
NAs = 4

KLIMANEUTRALE LANDESHAUPTSTADT 2050

BASIS
Kennen Sie die Vision der klimaneutralen Landeshauptstadt u
Stuttgart 2050 ohne fossile Energietrager?

N =546

= ja mnein




DIE VIER KLIMASCHUTZZIELE DER VISION 2050

BASIS
Verringerung der Treibhausgasemissionen u
(-95% gegeniiber 1990)
 N=546
14.4%
9.2%
1.0% 1.0%
unwichtig eher unwichtig teils teils eher wichtig wichtig Mean = 4,6
SE=0,04
NAs = 40
9
DIE VIER KLIMASCHUTZZIELE DER VISION 2050
BASIS
Verringerung des Energieverbrauchs u
(-50% Endenergie gegeniiber 1990)
 N=546
11.9%
0.6% it
unwichtig eher unwichtig teils teils eher wichtig wichtig Mean = 4,49
SE=0,04

NAs =19
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DIE VIER KLIMASCHUTZZIELE DER VISION 2050

100% erneuerbare Energien
far Strom, Wéarme und Mobilitat

 N=546

11.6% 12.8%
1.9% 1.4%
unwichtig eher unwichtig teils teils eher wichtig wichtig

‘ BASIS ’

Mean =4,52
SE =0,05
NAs =17
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DIE VIER KLIMASCHUTZZIELE DER VISION 2050

Nachhaltiger Umgang mit Ressourcen
(SchlieRung von Stoffkreisléufen)

N =546
8.1%
1.0% 0.6% -l
unwichtig eher unwichtig teils teils eher wichtig wichtig

‘ BASIS ’

Mean =4,77
SE=0,04
NAs = 16

12




EINSTELLUNG ZU KLIMASCHUTZMARNAHMEN

‘ BASIS ’

«In welchen Bereichen tun Sie selbst schon etwas fir den
Klimaschutz? Welche MaRnahmen sind Sie bereit, in Zukunft
umzusetzen?»

Abfrage der Bereitschaft zur Umsetzung von Klimaschutzmallnahmen
in den folgenden vier Bereichen:

* Gebaude
* Haushalt
* Konsum

* Mobilitat

13

BEREICH 1: GEBAUDE

‘ BASIS ’

Gebaudedammung vornehmen N =546

40,00%
35,40% 34,80%
35,00%
30,00%
25,00% 23,60%
20,00%

15,00%

10,00%

6,20%
- .
0,00%
trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen bin bereit, umzusetzen mache ich bereits

14




BEREICH 1: GEBAUDE /\

‘ BASIS ’

Solarenergie nutzen N = 546

45,00%

39,50%

40,00%

35,1
35,00%

30,00%
25,00%
20,00%

15,00% 14,10%

11,20%
10,00%

5,00%

0,00%
trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 1: GEBAUDE f\

‘ BASIS ’

iz -
Heizung modernisieren NoBae

40,00%

35,50%
35,00% 34,30%

30,00%

26,40%
25,00%
20,00%

15,00%

10,00%

5,00% 3,80%

0,00% -

trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 2: HAUSHALT ﬁ_

‘ BASIS ’

Programmierbare Thermostatventile einbauen N = 546

45,00%
40,00% 38,50%

35,00%

30,00% 28,50%
25,00%

20,00% 19,00%

15,00% 14,00%

10,00%

5,00%

0,00%

trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 2: HAUSHALT ﬁ_

‘ BASIS ’

StoRluften anstatt mit gekipptem Fenster dauerzuliften N =546
90,00%
81,40%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
9,50%
10,00% 6,20%
trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 2: HAUSHALT ﬁ_

‘ BASIS ’

Wasche nur bei 40 Grad waschen N =546
60,00%
55,10%

50,00%

40,00%

30,00%

20,90%

20,00% 17,10%

10,00% 6,90%

0,00%

trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 2: HAUSHALT ﬁ_

BASIS
Elektrogerate richtig abschalten (kein Stand-by-Modus) N = 546
80,00%
69,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
19,40%
20,00%
9,30%
10,00%
0,00%
trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 2: HAUSHALT ﬁ_

‘ BASIS ’

Auf energieeffiziente Haushaltsgerate umsteigen N =546
60,00%
52,30%

50,00%
40,00% 37,70%

30,00%

20,00%

10,00% 8,10%

0,00%

trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 2: HAUSHALT ﬁ_

‘ BASIS ’

Auf LED-Beleuchtung umsteigen

N =546
70,00%
62,30%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% 26,90%
20,00%
9,40%
10,00%
0,00%
trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 3: KONSUM ﬁ_

‘ BASIS ’

Okostrom beziehen N =546

50,00%
44,70%

45,00%
40,00%
1500 33,90%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00% 13,40%
10,00% 8%

5,00%

0,00%
trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen  bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 3: KONSUM ﬁ_

‘ BASIS ’

Klimafreundliche Erndhrung

(z.B. weniger Fleisch, mehr regionale Produkte) N =546
70,00%
64,90%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
21,30%
20,00%
11,70%
10,00%
2,10%
0,00%
trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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BEREICH 4: MOBILITAT

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

‘ BASIS ’

Auf eigenes Auto verzichten und Car-Sharing nutzen N = 546

29,70%

trifft nicht zu

31,80%

bin nicht bereit, umzusetzen

16,90%

bin bereit, umzusetzen

21,60%

mache ich bereits
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BEREICH 4: MOBILITAT

35,00%

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

26,80%

trifft nicht zu

Fahrgemeinschaften bilden

21,50%

bin nicht bereit, umzusetzen

32,50%

bin bereit, umzusetzen

‘ BASIS ’

N =546

19,20%

mache ich bereits
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BEREICH 4: MOBILITAT

[ |

‘ BASIS ’

Eigenes Elektro-Auto anschaffen N =546
60,00%
50,80%
50,00%
40,00%
30,00%
25,50%
20,90%
20,00%
10,00%
2,80%
0,00% |
trifft nicht zu bin nicht bereit, umzusetzen bin bereit, umzusetzen mache ich bereits
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VERHALTENSANDERUNGEN

‘ BASIS ’

"Was geschehen misste um das Verhalten der Birgerinnen und Blrger zu andern
und einen groReren Beitrag zum Klimaschutz leisten?”
(Mehrfachnennungen moglich)

Finanzielle Anreize [N 61,4 %
Erkennbarer Nutzen fir mich NN 26 %
Erkennbarer Nutzen fir mein Umfeld NG 24,3 %
Beratungsangebote [N 35 %
Strengere Auflagen I 32,1 %
Erfahrungsaustausch [N 06,2 %
Weniger Verzicht [ NN 22,9 %
Hohere Energiepreise [N 14,6 %

Sonstiges [ 5,2 %

0 10 20 30 40 50 60 70
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ROLLE DER LANDESHAUPTSTADT

‘ BASI\‘S"‘ ’
"Welche Rolle sollte die Landeshauptstadt Stuttgart dabei spielen?”
(Mehrfachnennungen méglich)

Anreizgeber | 55,2 %

vorreiter | 50,9 %
Berater [N 47,8 %
Ansprechpartner I 43,6 %

Koordinator N 31,3 %

Kontrolleur N 31,2 %
Regulierer [N 24,5 %

Beobachter |G 19,3 %
Sonstiges I 6,1 %

0 10 20 30 40 50 60
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BIVARIATE UND MULTIVARIATE ANALYSEN

‘ BASIS ’

In bivariaten und multivariaten Analysen werden
mogliche Zusammenhange untersucht. Ziel ist es,
festzustellen wie sich zwei oder mehr Variablen

wechselseitig beeinflussen. ]

Die verwendeten statistischen Mal3einheiten geben
hierzu die Starke eines Zusammenhangs
(Korrelationen) auf einer Skala zwischen O und 1 an.

Flr die Interpretationen der Korrelationen gibt es
allerdings in der Fachwelt keine verbindlichen
Richtlinien, lediglich Orientierungswerte.

Stocker, Steinke: Grundlagen und Methodik 2017
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STARKE VON ZUSAMMENHANGEN

BASIS
Fir die vorliegende Datenanalyse wurden folgende Orientierungswerte fiir u
Korrelationen angewandt:

<.10 sehr schwach, kaum interpretationsfahig
.10<.20 schwacher Zusammenhang

.20< .30 eher schwacher Zusammenhang
.30<.40 malig starker Zusammenhang

.40< .50 ziemlich starker Zusammenhang
.50<.60 starker Zusammenhang

sehr starker Zusammenhang

60<.70 (Je ndher bei 1: steigende Gefahr von Tautologien)
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ERLAUTERUNG ZUSAMMENHANGE

‘ BASIS ’

Zusammenhange sind durch eine Vielzahl von Faktoren
beeinflusst . Auch vermeintlich schwache
Zusammenhange kdnnen aussagekraftig sein kénnen,
sofern diese signifikant sind.

Die Signifikanz sagt aus, ob sich statistische Ergebnisse
Uber die Umfrage hinaus auf die Grundgesamtheit der
Stuttgarter Bevolkerung libertragen lassen und nicht auf
zufalligen Schwankungen beruhen.

Spannende Zusammenhange und Erkenntnisse Uber die
Eigenschaften und Praferenzen der Stuttgarter
Blrgerinnen und Birger, werden im Folgenden grafisch
verdeutlicht.
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CHRONOLOGISCHE DATENANALYSE

‘ BASIS ’

Erste Analysen der metrisch skalierten und damit statistisch besonders
interessanten Variablen 1 und 2 sowie 4a-d zum Klimaschutz und den
Klimaschutzzielen, ergaben

O signifikante, positive Zusammenhadnge zum Alter

Das heit: Je dlter die Stuttgarterinnen und Stuttgarter desto eher wird das Thema
Klimaschutz als wichtig betrachtet.

U Schwache Zusammenhange zu Geschlecht und Bildungsstand

Das Geschlecht zeigte im Vergleich nur schwache Zusammenhange bei den
Klimaschutzfragen und auch beim Bildungsstand lieRen sich nur schwache
Zusammenhange feststellen.

Fiir die Stadt konnte bei der Abfrage der KlimaschutzmaBBnahmen interessant sein,
welche spezifischen Personengruppen fir welche MaBnahmen am zuganglichsten
sind. Demnach ob es Merkmale gibt, die auf Vorlieben und Potentiale fiir
KlimaschutzmaBnehmen schlielRen lassen.

KLIMASCHUTZ UND ENERGIESPAREN

BASIS
Insgesamt korrelieren die Variablen zum Klimaschutz, Energiesparen und der u
Klimaschutzziele untereinander hoch (siehe Tabelle mit dem Output zu den
Korrelationen der ersten Variablen).

Korrelationen
Vi_Kimaschu | vi_energiesp | vda_emissio | vAb_sverbrau | vdc_emeuerb | vAd_ressourc
= aren n ch sd_age
v1_Klimaschuz Korrelation nach Pearson 1 505 388" 310 273 3067 306
Sianifikanz (2-seitig) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 000
N 526 524 498 515 514 514 526
v2_energiesparen  Kerrelation nach Pearson 505 1 309 3507 3007 96 227
Signifikanz (2-seitia) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 000
N 524 527 FEE] 517 515 518 527
vda_emission Korrelation nach Pearson 398" 309 1 367 205" 285" 73
Signifikanz (2-seitia) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 000
N 498 FEE] 500 496 489 492 500
vab_everbrauch Korrelation nach Pearson 310 3500 367 1 2547 a5 182"
Signifikanz (2-seitia) ,000 ,000 ,000 ,000 ,001 000
N 515 517 496 518 508 510 518
vdc_erneuerbare Koarrelation nach Pearson 273 3000 205 2547 1 Aza 058
Signifikanz (2-seitig) ,000 ,000 ,000 ,000 ,004 184
N 514 515 489 508 516 506 516
vdd_ressourcen Koarrelation nach Pearson 3067 REEE 285 145" Aza 1 GEE
Signifikanz (2-seitig) ,000 ,000 ,000 ,001 ,004 032
N 514 516 492 510 506 517 517
sd_age Koarrelation nach Pearson 3067 227 ATI REES 058 095" 1
Signifikanz (2-setig) ,000 ,000 ,000 ,000 189 ,032
8] 526 527 500 518 516 517 529
**_ Dig Korrslation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitia) signifikant
*. Die Karrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant

Wie die deskriptive Darstellung dieser Auswertung zeigte, sind die Verteilungen immer
stark linksschief, mit einem weit nach rechts, zu ,wichtig” gerliickten Median der
Verteilung. Den Stuttgarterinnen sind diese Themen demnach in der Regel wichtig.
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BIVARIATE ANALYSE

BASIS
Obgleich die Abweichungen zwischen den verschiedenen demografischen u
Gruppen eher gering ausfallen, lassen sich dennoch signifikante Besonderheiten
und Trends ausmachen.

O Sehr schwache, nicht signifikante oder aufgrund von Messniveau und
fehlenden Normalverteilungen verzerrte Ergebnisse wurden nicht dargestelit.

G Die Darstellung erfolgt in Form von prozentualen, nach Gruppen gesplitteten
Balkendiagrammen, die demografische Unterschiede der Befragten verteilt
auf die unterschiedlichen Antwortkategorien verdeutlichen.

U Die Einzelanteile aller Antwortkategorien ergeben daher in der Summe fir
jede Gruppe 100% der dazugehdrigen Befragten. Somit kann jede Gruppe
und ihre Eigenschaften separat betrachtet werden.

O Multivariate Analyse: Getestete Regressionen und Faktorenanalysen ergaben
keine aussagekraftigen, signifikanten Varianzaufklarungen.

Es folgen die Ergebnisse von verwertbaren, signifikanten Analysen.
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BIVARIATE ANALYSE:
WICHTIGKEIT DES GLOBALEN KLIMASCHUTZES

Gruppiert nach

100+ Alter
c M jinger als 20
2 [21 bis 40
s [J41 bis 60
& 80+ M ater als 61
o
£
<L
S
& 607
2z
E
c
I
2 405
[
2
c
L1
N
2
o 204

0 =1
unwichtig eher teils, teils eher wichtig
unwichtig wichtig

Wie wichtig ist lhnen globaler Klimaschutz?

N =526
r=0,31%*

‘ BASIS ’

Fir die Frage nach der Wichtigkeit des
globalen Klimaschutzes ergibt sich ein
signifikanter, positiv gerichteter,
maRig starker Zusammenhang von
0,31 zwischen dem Alter der Befragten
und der empfundenen Wichtigkeit des
globalen Klimaschutzes.

Nach der Gruppierung der
Altersvariable in u20, 21 bis 40, 41 bis
60 und 1061 wird dieser Zusammen-
hang noch einmal deutlicher.

Tendenziell ist den dlteren
Biirgerinnen und Birgern das Thema
globaler Klimaschutz demnach
wichtiger als den Jiingeren.
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BIVARIATE ANALYSE:
KLIMASCHUTZ UND ENERGIESPAREN

‘ BASIS ’
Auffallend ist die hohe Korrelation zwischen der Wichtigkeit des globalen
Klimaschutzes (V1) und der Wichtigkeit durch Energiesparen zum Klimaschutz
beizutragen (V2):
U In unserer Befragung zeigte sich, dass die Einstellung zum globalen
Klimaschutz stark (r= 0,51) mit Energiesparen korreliert. Daraus lasst sich
eine (scheinbar) hohe Motivation zum Energiesparen feststellen.

O Auch bei der Wichtigkeit des Energiesparens zeigt sich ein eher schwacher
Zusammenhang zum Alter (r=0,23). Dieser findet sich in geringerer
Auspragung auch bei der anschlielfend erfragten Wichtigkeit der
Klimaschutzziele.

Betrachtet man die Verteilungen insgesamt lasst sich festhalten, dass die
Thematik fur die Stuttgarter Biirgerinnen und Biirger insgesamt relevant ist und
mit zunehmendem Alter an Wichtigkeit gewinnt.
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BIVARIATE ANALYSE:
KLIMASCHUTZZIELE NACH BILDUNG

‘ BASIS ’
Gruppiert

100  nach Zwischen dem Bildungsstand und der

2';‘_‘”89 Einstellung zu Klimaschutz bzw. den

£in . . .

EHS Klimaschutzzielen ergaben sich nur sehr
RS

geringe, teilweise kaum zu
interpretierbare Zusammenhange.

[ =T

Grafisch lassen sich hier (im Beispiel:
Ziel 4: ,Nachhaltiger Umgang mit
Ressourcen”) die Unterschiede zwar
erkennen, allerdings sind diese
Ergebnisse zumeist nicht signifikant.

50

40

Prozentuale Anteile nach Bildungsgruppen

Der evtl. vermutete Zusammenhang des
Bildungsniveau auf die Einstellung zu
Klimaschutz hat sich nicht bestatigt.

unwichtig eher teils, teils eher wichtig
unwichtig wichtig

Nachhaltiger Umgang mit Ressourcen
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Anteile nach Gruppen in Prozent

BIVARIATE ANALYSE:
VISION 2050

1007

607

407

207

-

MNein Ja

Kennen Sie die Vision der klimaneutralen
Landeshauptstadt Sttuttgart 20507

Gruppiert
nach Alter
Mjonger als 20

W21 bis 40
041 bis 60
Maiter als 61

N =527
phi = 0,47%*

‘ BASIS ’

Fiir die Frage nach der Vision 2050
[asst sich ein signifikanter
Zusammenhang zum Alter
festhalten. Demnach ist die Vision
der klimaneutralen Landeshautstadt
Stuttgart eher den alteren
Stuttgarterinnen und Stuttgartern
bekannt.

Anhand der Grafik lasst sich
erkennen, dass die alteren
Altersgruppen fast doppelt so
haufig Kenntnis von der Vision 2050
haben als die Jingeren.
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KLIMASCHUTZMARNAHMEN UNTER DER LUPE

‘ BASIS ’

Bei der Abfrage der KlimaschutzmalBnahmen bietet sich ebenfalls ein
genauerer Blick auf die mehr oder weniger zuganglichen Alters-, Bildungs-
und Geschlechtergruppen an:

w

Durch das AusschlieBen der ,Trifft nicht zu“-Kategorie lasst sich eine
Auspragungsordnung in unserem Ampelsystem feststellen, die
genauere Auswertungen ermoglicht.

Signifikante, gruppenspezifische Unterschiede ergaben sich allerdings
nur bei einzelnen MaBnahmen.

Zuletzt werden marginalere Befunde festgehalten, die sich aus

offensichtlichen Zusammenhangen ergeben, wie z.B. dass altere
Blirgerinnen und Biirger eher liber eigene Immobilien und Autos
verfligen als Jingere.
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Prozentuale Anteile nach Altersgruppen

BIVARIATE ANALYSE:
MASSNAHMEN - THEMA STAND-BY

100

&0

G0

40

207

o=

hin nicht bereit
umzusetzen

hin bereit mache ich bereits

umzusetzen

Elektrogerate richtig abschalten
(kein Stand-by-Modus)

Gruppiert
nach Alter

Mjunger als 20
W21 bis 40
141 bis 60
M :iter als 61

N =527
Eta=0,26*

‘ BASIS ’

Bei der MaRnahme zum , richtigen
Abschalten von Elektrogeraten” ergab
sich ein signifikanter, eher schwacher
Zusammenhang von 0,26 zum Alter.

Je dlter die Befragten desto eher
sparen sie Energie durch das
Abschalten von Elektrogeraten.

Jugendliche scheinen tendenziell
weniger gewillt zu sein, ihre
Elektrogerate ganz auszuschalten und
nutzen eher den Stand-by-Modus.

Die Grafik zeigt eindriicklich, wie sehr
hier noch Nachholbedarf bei den
Jiingeren besteht. Hier sprechen sich
fast 30% gegen diese MaBnahme aus.
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Prozent nach Altersgruppen

BIVARIATE ANALYSE:
MASSNAHMEN — THEMA MOBILITAT

807

@
o
|

I
T

]
=]
1

hin nicht bereit
umzusetzen

Gruppiert nach
Alter
Mjunger als 20
21 bis 40
141 bis 60
M slter als 61

hin bereit mache ich bereits

umzusetzen

Eigenes Elektro-Auto anschaffen

‘ BASIS ’

Bei der Frage nach der Anschaffung
eines eigenen Elektroautos ist
erkennbar, dass das Interesse an dieser
Investition bei den 21-40 Jahrigen
Blirgerinnen und Biirgern etwas starker
ausgeprigt ist, wihrend sie bei Alteren
etwas geringer ausfillt.

Beim Thema Car-Sharing ergab sich ein
signifikanter, schwacher
Zusammenhang mit 0,19 zur Bildung
und ein negativ gerichteter,
signifikanter Zusammenhang von -0,12
zum Alter. Demnach sind jlingere,
gebildetere Birgerinnen und Blirger
eher bereit auf ein eigenes Auto zu
verzichten und Car-Sharing zu nutzen.
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Prozentuale Anteile

40

BIVARIATE ANALYSE:

MASSNAHMEN — THEMA ERNAHRUNG

807

hin nicht bereit bin bereit mache ich bereits

umzusetzen umzusetzen

Klimafreundliche Erndhrung

Gruppiert
nach
Geschlecht

M Manner
ClFrauen

N =511

‘ BASIS ’

Frauen sind eher bereit, sich
klimafreundlich zu erndhren, als
Manner.

Der hier abgebildete signifikante
Zusammenhang von 0,23 zwischen
klimafreundlicher Erndahrung und dem
Geschlecht zeigt auch, dass fast 20
Prozent der Madnner gar nicht erst
bereit sind diese MaRnahme
umzusetzen.

Zudem steigt mit dem Alter auch die
Bereitschaft sich klimafreundlich zu

Gramer-V =0,23**arn3hren. Der signifikante

Zusammenhang von 0,18 zum Alter lag
im Vorfeld nicht auf der Hand.
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Prozent nach Bildungsgruppen

BIVARIATE ANALYSE:

MASSNAHMEN — THEMA STOBLUFTEN

Gruppiert nach
100 Bildung
Bkein s
MHs
] Ors
80
WAB
B0
40—
20
U_
hin nicht bereit hin bereit mache ich bereits
Umzusetzen umzusetzen

StoBldften anstatt mit gekippten Fenster

dauerzuliften

N =502
Gamma = 0,25*

BASIS

Bei der Mallnahme zum ,,StoRliiften
anstatt mit gekippten Fenster
dauerzuliften” ergab sich ein
signifikanter, eher schwacher
Zusammenhang von 0,25 zur Bildung
der Birgerinnen und Biirger.

Je gebildeter desto eher scheinen die
Stuttgarterinnen und Stuttgarter
motiviert hier Energie zu sparen.

Allerdings sind in der Kategorie ,kein
Schulabschluss” (kein S) auch
diejenigen einbezogen, die noch
Schiiler sind. Der schwache
Zusammenhang von 0,11 der hier
zum Alter vorliegt, spielt demnach
also auch eine Rolle.
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DIALOG IST DIE KUNST DER BALANCE

‘ BASIS ’

Dr Antje Grobe
Managing Director

DIALOG BASIS

Breitwasenring 15

72135 Dettenhausen / Tibingen
Tel: ++49 (0)7157 721331 -0
Fax: ++49 (0)7157 7211850
antje.grobe@dialogbasis.de
www.dialogbasis.de
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Anhang E: Glossar

a Jahr

AfU Amt fur Umweltschutz

AG Arbeitsgemeinschaft

CH4 Methan

COz Kohlestoffdioxid

COz-aqu. COz-aquivalent

COP UN-Klimakonferenz (Engl. Conference of the Parties)

BEV AusschlieRlich batteriebetriebenes Fahrzeug (flir Englisch battery electric vehic-
le), hier auch Fahrzeuge mit range extender enthalten

BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal

BMBF Bundesministerium fiir Bildung und Forschung

BMUB Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

BMVBS Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

BQZ-Verkehr

Binnen-, Quell- und Zielverkehr (Quelle und/oder Ziel des Weges liegt innerhalb
der Gemarkung Stuttgart)

BWS Bruttowertschdpfung

EEV Endenergieverbrauch

EnEV Energieeinsparverordnung

EnOB Energieoptimiertes bauen (Forschungsprogramm)

EU Europaische Union

FzgKm Fahrzeugkilometer

GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

GWh Gigawattstunde = 1.000.000 kWh (Energieeinheit)

KFW Kreditanstalt flr Wiederaufbau

kWh Kilowattstunden (Energieeinheit)

IEKK Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept

IKT Informations- und Kommunikationstechnik

KLIKS Klimaschutzkonzept Stuttgart

LED Leuchtdiode (engl. Light-emitting diode)

LHS Landeshauptstadt Stuttgart

LV Leichtverkehr

Mio. Millionen

Mrd. Milliarden

MPS Masterplanszenario

MWh Megawattstunde = 1.000 kWh (Energieeinheit)

NGF Nettogrundflache

N2O Distickstoffmonoxid (Lachgas)

ov Offentlicher Verkehr

Pedelec Fahrrad, bei dem der Fahrer von einem Elektroantrieb nur dann unterstitzt wird,
wenn er gleichzeitig selbst die Pedale tritt (englisch pedal electric cycle). In
Deutschland rechtlich dem Fahrrad gleichgestellt, hier dem Verkehrsmittel Fahr-
rad zugeordnet.

PHEV Plug-In-Hybrid-Fahrzeug (fir Englisch plug-in hybrid electric vehicle)




PKm

Personenkilometer

t

Tonnen (Gewichtseinheit)

g Gramm (Gewichtseinheit)

THG Treibhausgas

TS Trendszenario

U.N.N. Uber Normalnull

VEK Verkehrsentwicklungskonzept

Vgl. vergleiche

VVS Verkehrsverbund Stuttgart

SEE Stadt mit Energieeffizienz (Forschungsvorhaben)
SEKS Stuttgarter Energiekontrollsystem

SSB Stuttgarter Stral3enbahn AG

QZB-Verkehr

Quellen-, Ziel- und Binnenverkehr




